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Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies



Informations importantes (et surtout utiles)

-Notez qu’avant de commencer toute manipulation il est préférable de copier le
fichier de données pour avoir une base propre et/ou de rechange en cas de pertes de
données ou de mauvaises manipulations

- Si votre projet concerne une zone d’étude sur le territoire métropolitain, il faut
obligatoirement travailler dans le systéme de projection Lambert 93

(RGF_93 Lambert93)

-Pensez a enregistrer frequemment.

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies




Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies



Avant-propos

Ce tutoriel présente la méthodologie a suivre pour la préparation des données SIG utilisés en entrée
du modele LASCAR (voir documentation associée). Le présent tutoriel présente les différents
géotraitements a partir de la plateforme ArcMap. Deux autres tutoriels, pour Qgis et Arcgis Pro, sont
également disponibles dans les livrables du modéle.
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) Acquisition de données sur le terrain a partir d’une tablette
numerique et du logiciel Arcmap embarqué

Créer une donnée :

(Ces étapes sont similaires pour les points et les polygones)

Tout d’abord si vous n’avez pas de fichier de données il faut le créer. Pour cela, il faut utiliser I'outil « créer

une classe d’entités ».

e La premiére étape sera de sélectionner un emplacement pour le fichier.
o Puis le titre, le type de vecteur (polyligne/polygone/point)
o Le systéme de coordonnées : RGF_1993 Lambert 93

#, Créer une classe d'entités m} X Rechercher
* % ‘ [ ‘ [l ~ | Recherche locale
Emplacement de la dasse d'entités =
TOUT  Carte: o] des Outil: Imag
‘ D:\Documents\ArcGIS \Default.gdb | =] aces Supee e s
Nom de la dasse dentités |Creer une:classe C}
haie ‘ Toute étendue v
Type de géométrie (facultatif) = = —
POLYLINE " ‘ Résultat de |a recherche 72 éléments v Trier par
Nom de la classe déentités modéle (facultatif) # Créer une classe d'entités non inscrite (Gestion des données) (Outil)
= Cet outil permet de créer une classe d’entités vide dans une base de données ou |
l | =} boites 3 outils\boites 3 outils systéme\data management tools.tbx\classe d’entités\c
£ ‘% Créer une classe de relations (Gestion des données) (Outil)
Cet outil crée une classe de relations pour stocker une association entre des cham
X boites 3 outils\boites 3 outils systtme\data management tools.tbx\classes de relatio
1 ‘\ Créer une classe d'entités (Gestion des données) (Outil)
Crée une classe d'entités vide dans une géodatabase ArcSDE, fichier ou personnell
* boites 3 outils\boites a outils systéme\data management tools.tbx\classe d'entités\c
‘s Créer une classe d'entités tournants (Network Analyst) (Outil)
Crée une classe d'entités tournants pour stocker des entité tournants qui modélise |
boites 3 outils\boites 3 outils systéme\network analyst tools.tbx\classe d'entités tour
Contient des valeurs M (faauitatif) # Probabilité de classe (Spatial Analyst) (Outil)
DISABLED v‘ Crée un raster multicanal de canaux de probabilité, avec un canal qui est créé pour ¢
Contient des valeurs Z (facultatif) boites 3 outils\boites a outils systéme\spatial analyst tools.tbx\multivariés\probabilité
DISABLED v e
= 2 : #, WFS vers classe d'entités (Conversion) (Outil)
Systéme de coordonnées (facultatif) Importe un type d'entité depuis un service WFS (Web Feature Service) dans une cla
l RGF_1993_Lambert_93 I Ef boites a outils\boites a outils systéme\conversion tools.tbx\a partir de wfs\wfs vers ¢
¥ Paramétres de géodatabase (facultatif) "\) Ajouter des classes d'entités annotations (Gestion des données) (Outil)
Crée une classe d'entités annotations de géodatabase ou ajoute des €léments 3 un
boites 3 outils\boites 3 outils systéme\data management tools.tbx\classe d'entités\a
‘\ Table vers classe de relations (Gestion des données) (Outil)
Crée une classe de relations attribuées a partir des tables d'origine, de destination
boites 3 outils\boites 3 outils systéme\data management tools.tbx\classes de relatio
# Classe d'entités vers couverture (Conversion) (Outil)
Crée une couverture ArcInfo Workstation unique a partir d'une ou de plusieurs clas
boites 3 outils\boites & outils systéme\conversion tools.tbx\vers une couverture\clas
‘\ Créer un Jeu de classes d'entités (Gestion des données) (Outil)
= Fhcher laide Crée un jeu de données d'entité dans I'emplacement en sortie : une géodatabase d't
oK \nnuler Environnements Afficher laide >> boites a outils\boites a outils systtme\data management tools.tbx\espace de travail\s

Ouvrir une orthophoto pour faciliter le travail de digitalisation

+-| Mi=l=l=l-l=

(ﬂ |(b Ajouter des données...

I

=28 Ai
[ I

.| Ajouter des données
BE ™

e Ajoute de nouvelles données au
bloc de données actif de la carte.

Conseil : vous pouver également
faire glisser les données dans votre
carte a partir de la fenétre
Catalogue.

Commencer la numérisation.

NeE..

i 0
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e Pour numériser il suffit d’activer I'éditeur (1), de sélectionner créer des entités (2), de double
cliquer sur I'entité a digitaliser (ici haie) dans l'interface créer des entités (3), sélectionner ligne
(4) et enfin numériser (5). Pour finaliser la digitalisation d’une entité il faut effectuer un double
clic (entité modifiable ensuite (voir la suite du tutoriel)).

ATTENTION : on ne digitalise pas un réseau de haie mais un ensemble de haie ! Dans I’exemple ci-
dessous, 3 haies ont été digitalisées et une quatrieme est en cours. |l faut donc bien veiller a finir
la digitalisation d’une haie a chaque intersection ou changement de direction !

@ Sans titre - ArcMap

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotratement Personnaliser Fenétres Aide
DEBES BB X 2 (&[T R EEEEE
QANONHE €4 W-0 Ik @/ BEMASL TEy
Desin- K (8|0~ A-7Z@ma V[0 VB rulA-d-L2-c-p

Table des matieres ax
B

7 2
= @ orthols
RVB
M Rouge: otho6cl

[ Vert: ortholée2
M Bleu: otholéc3

[E¥ Outils de construction

|

|E9 wuvnriateoie amrputaire < [
= Rou% .
Joint et relati » "
W Vet ointures et relations >

e Ajouter les champs souhaités si besoin (longueur, nom du propriétaire, observations, etc.).

ey

G - %% O x

H Rechercher et remplacer... I

B  Sélectionner selon les attributs...

By Inverser la sélection

[[ Sélectionnertout

I| Ajouter un champ...
=1

LSRR e S

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies 10



II) Méthodologie pour la préparation des données en vue de leur
intégration sous LASCAR :

A) Préparation du fichier BORDEEPARHAIE qui permet de représenter fidelement
les haies situées de part et d’autre d’une route ou d’un fossé

Quelques géotraitements sont nécessaires pour optimiser la représentation du paysage sous LASCAR
(le modeéle utilisant des données raster d’'une résolution de 10 metres).

Le recours a une maille de résolution de 10 métres apparait grossier pour les entités linéaires du paysage.
A titre d’exemple, la largeur d’'un fossé est rarement supérieure a 1 métre. Pour limiter une
surreprésentation des entités linéaires qui se jouxtent (et éviter d’avoir une bande de 30 metres de large
pour une route communale bordée de 2 fossés), on propose de les supprimer. La suppression se fait a la
discrétion des opérateurs. Dans le cas d’emprise fonciére supérieure a 10 métres pour un complexe
linéaire (ex : route nationale bordée de deux fossés), il faudra conserver 'ensemble des linéaires.

Etape 1 : supprimer les fossés en bord de route

Pour supprimer une entité, deux possibilités :
e Manuelle avec l'outil sélectionner ou automatique avec l'outil intersecter.

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres Aide

DBES L BB x|9~(&- i=l-l-]LaF o
RAMNQ il N-E KO [ EaR el
able des matiéres Sélectionner par rectangle
:I 8CE| 3 |[ﬁ Sélectionner par polygone |
o &% Sélectionner par lasso
ra= Couch.es @ E Sélectionner les entités par
=] HaIIES_2020 (8 Sélectionner par cercle polygone
-~ 2@ Sélectionner par ligne Sélectionne les entités dans des
= Sufaces. 2120 couches sélectionnables en créant
O un polygone autour de ces
= Chemins_2020 derniéres,
1

e Manuelle avec I'outil sélectionner : activer le mode éditeur puis ouvrir une nouvelle session
de modification.

3D Analyst - 8 >
vent | Personnaliser | Fenétres Aide Ajustement spatial

m\ Barres d'outils v Analyse de réseau schématique
0

Extensions... Analyse du réseau de distribution
58

Animation
Gestionnaire de compléments... T A Créer des entités 2 x

ArcScan

Mode personnalisation... F: - G <Recherche - Q@
Cache des entités 3

Gestionnaire de styles... i Cliquez ici pour afficher les modéles non réperti X,
Capture

Options ArcMap. Chemins_2020
9 dmage [[Jcnemins_2020

C0GO

Construction d'entité

Haies_2020
— Haies_2020
| Dessiner
Editeur

Editeur de parcelles
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Personnaliser Fenétres Aide
l=l-I=1-Talk e
&) {Edteur-|[w]* | 2 L1~ S| Yath X 9 He

"/ Quitter la session de mise a jour

B Enregistrer les mises 3 jour Quvrir une session de mise a jour

Ouvre une session de mise a jour
pour vous permettre de mettre a
jour des entités ou des attributs.

@ Appuyez sur F1 pour obtenir de

l'aide.
v

Capture »

- - S _,—F‘—'-"
Autres outils de mise  jour » _,_,_,—;’:f/-

~ - o _'_ﬂ__ﬂ-'—” e
Fenétres de mise a jour 3 e
| _ﬂ_,_,-:—"f
Options... —""
a—"f-—.d- ———

o Aller dans la table attributaire de la table (Clic droit sur le fichier couche -> Table
attributaire)

FEL L L EE T

i "m Supprimer les éléments sélectionnés L

E Shape * | OBJECTID | SHAPE Leng | lineaire_

» $8] Polyligne 271 142,349463 142

89 |Polyligne 272 97,81216 216

207 | Polyligne 700 124,80397 125

208 | Polyligne 701 96,501532 97

250 | Polyligne 827 326,068673 0

Etape 2 : fusionner les fichiers

e Fusionner (Avec I'outil fusion(couverture)) les routes et les fossés en une entité :
route_et_fossé

e Désactiver I'édition, créer un champ puis ré-activer I'édition.

[ ]
Etape 3 : Créer un nouveau champ
e Créer un nouveau champ intitulé “borderparhaie”
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Table Ajouter un champ X

;] = % 2 % ’8’ Nom : bordemparhaie borderparh
B8 Rechercher et remplacer... F 2
Bl Sélectionner selon les attributs... i Twe: Entier court v 1
: Propriétés du champ g
B¥  Inverser la sélection _——mgueur [o g
[¥] Sélectionner tout Rl 0
I Ajouter un champ... Ik g
Activer tous les c| Ajouter un champ g
—/ 0

Annuler

Les routes sont des éléments linéaires que I'on peut considérer comme étant des trongons. Les trongons
se rejoignent en formant des nceuds, comme on peut le voir sur l'illustration suivante. Chacun des trongons
peut étre bordé par une ou deux haies, qu’ils convient de modifier pour le modéle.

e Ensuite remplir pour chaque trongon en ayant toujours I'édition activée :

Il suffit de remplir directement dans la case.

" borderparhaie " = 2 si le trongon est entouré de deux haies
" borderparhaie " = 1 si le trongon est bordé d'une seule haie
" borderparhaie " = 0 si le trongon n'est pas bordé de haie

Trongon 1

Noeud sk 4

Trongon 2 »

Remarque : ce traitement peut nécessiter le redécoupage de certains troncons. Par exemple, un trongon
bordé par une haie sur quelgues métres puis sans haie sur plusieurs métres doit étre découpé en 2.

1 Trongon 2Trongons
route_et_fossé" route_et_fossé"

> T

"borderparhaie”  "borderparhaie"
=1 =0

Haie -

= |l suffit de double cliquer sur I'endroit voulu.
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Enregistrer toutes les modifications.

Etape 4 : copier le fichier

e Faites une copie de vos données modifiées (Pour les mémes raisons que dans le NB.) et pour
les travailler en vue de la modélisation. Renommeés les fichiers : route_et fossé 2 et haie_2.

o |l reste a supprimer les haies entourant un trongon “route et fossé 2” avec borderparhaie=
2.(En sélectionnant, puis en supprimant comme vu précédemment.)

e Décaler toutes les haies situées a cété d'un trongon borderparhaie=1 , il s'agit de décaler
légérement les haies de fagon a ce que lors de la conversion des données au format raster,

I'entité soit bien prise en compte (figure XXX).

@ Appuyes suc F1 pour cbteni de
Faide.

NPT
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_ Données au format raster
Haie légérement décalée

Parcelle

e Sélectionner uniguement les routes avec attribut borderparhaie=2. Les exporter en les
renommant “borderparhaie”.

B
ML LK R

Rechercher et remplacer...

Sélecti ol | ‘3?;;3
Effacer la sélection | s
Sélectionner selon les attributs

Inverser la sélection

Sélectionner tout Sélectionne les enregistrements en
€mettant une requéte.

Ajouter un champ...

Activer tous les champs

FE =BZ «H=

Afficher les alias de champs

Organiser les tables »

Rétablir les largeurs des colonnes par défaut
Rétablir I'ordre des champs par défaut

Jointures et relations »

Tables reliées 4

Créer un diagramme...
dly 9

Ajouter la table a la mise en page

Recharger le cache

de @

Imprimer...

oo AN (NN NN N NN N[N NN NN NN RN NN D

Rapports >

Sélectionner selon les attributs X

Entrez une clause WHERE pour sélectionner les enregistrements dans la l
fenétre de la table.

Méthode : | Créer une nouvelle sélection v/
"FID" =
"OBJECTID"
"SHAPE_Leng"
"SHAPE_Area"
"borderparh”

O @ =1

Est Nl || Valeuruniques | Atteindre :
SELECT * FROM Chemins_2020 WHERE :
“borderparh” = 2 A

.

Effacer | | Védfier || Ade | | Chamger.. | |Enregistrer..

[ Popliquer | | Femer |

22|22 [N[N NN NN NN (RN [N R (RN [N TR (R[N (MR [N [N [
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Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres Aide
D@8 BB x oo (d-w V] EEES0 g
5 TN O B2 MR Ry | fditeur-| > M|

QAN

2 x

£ £ Couches
Haies_2020

=
& O Surfaces 2
O

R

B x

S

&

Copier
Supprimer

Ouvrir la table attributaire
Jointures et relations

Zoom sur la couche

Plage d'échelle visible

Utilser les niveaux de symboles
Sélection

Etiqueter les entités

Modifier les entités

Convertir les entités en graphiques...

Convertir la symbologie en représentation...

—

Données

B oo

Enregistrer comme fichier de couche...
Créer un paquetage de couche.

Propriété

Exporter

Exporter des données

Enregistre les données de cette

Afficher || couche en tant que fichier de
formes ou de classe d'entités de la

géodatabase

1211,627603
354,386197 | 1034,988924

1567,931389 | 5322,952339

1273105687 | 3284,815286
730,346596 | 1623,708385

60176985 1530,334327

447,265877|  1152,474499

479.166903|  1198,54759

34|Polygone

190.276379|  505,485332

35[Polygone 77

1019,114662 | 3356,265659

36| Polygone

690541254  2196,865394.

37 Polygone

991,338852 | 4752,644294

38| Polygone

4397,905923 | 16245,418955
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B) Préparation du Modele Numérique de Terrain (mnt) qui donnera une valeur
d’altitude unique a chaque Occpatch

La résolution de I'environnement de simulation est fixée a 10 métres. Or, il n’existe aucun MNT avec une
telle résolution, il faut donc le créer. Pour ce faire, on utilisera un MNT a 5 metres tels que proposé par
'IGN “RGEALTI_2-0_5M” dont on va transformer la résolution a 10 métres. Les étapes nécessaires sont

présentées ci-dessous.

e Créer un nouveau dossier dans un espace de travail (le nom du dossier ne doit comporter
aucun espace). Faire une copie des données collectées sur le terrain (ou auprés de I'lGN ou

des différents partenaires).

e Lancer le logiciel ArcMap. A I'ouverture, la fenétre de démarrage s’ouvre. Aller dans nouvelles

cartes, mes modeles, et sélectionner carte vierge.

¢ Dans géodatabase par défaut pour cette carte, cliquer sur le dossier et créer une géodatabase

dans un fichier préalablement préparé.

e Appeler la géodatabase « bassin_versant ». Assurez-vous que dans « nom », le nom

« bassin_versant » soit indiqué puis cliquer sur « ajouter »:

Q

Ouvr une carte existante ou aréer une nouvelle carte & lside dun modéle

Mes modeéle:

Carte vierge

Géodatabase par défaut X

Regwde’ | S ciserspsoreiDeskiopproe v &t @ | E |8 B0 @

C:\Users\p.sorel\AppD: \Desktop10.8),

Nom

ATRGage O
type:

Géodatabases par défaut ‘Annuder

mxt

Géodatabsse par défaut pour cette carte
C:\Users'p. sorel\Documents \ArcGIS \Defauit1.db

I Ne pius afficher cette boite de dlogue

¢ Une fois ces manipulations réalisées, cliquer sur ok.
¢ Une fois votre projet créé, aller sur 'onglet pour ajouter des données.

@ sens titee - ArcMap

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement  Personnaliser Fenétres  Aide

Y EGEEO

Bgds B &

Ajouter des donnees

Regarder
dans :

(3 Acoued - DoaumentsrcBls v 4 & (3

x

E-auow

[E33 Accueil - Documents\ArcGIS

I3 Connexions aux dossiers

Nom :

:;;maqe g Jeux de donnses, couches et résultats

Connexion a un dossier

Sélectionnez le dossier auquel vous voulez vous connecter

b

@& OneDrive
2 SOREL Pierhy
3 CePC
# Bibliothéques
o Réseau

Dossier : C:\Users'p.sorel

Créer un nouveau dosser

[o] e

e o Cette fenétre va s’ouvrir. Il est possible de « créer une
connexion » au dossier de travail.

e Sélectionner 'emplacement du dossier de travail et cliquer sur OK.

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies
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Etape 1 : Identification et sélection du MNT de la zone d’étude
e Télécharger et dézipper 'archive “RGEALTI_2-0_5M".

Ouvrir les dalles de 'lGN qui se trouvent dans le dossier « 3_supplements_livraison ». Il s’agit d’un
shapefile nommé « dalles » représentant la localisation géographique des différents MNT

Ajouter toute couche géographique de votre zone d’étude (cours d’eau, haies, routes, etc.) utiles

pour repérer la localisation de cette zone d’étude (exemple ci-dessous avec le trongon de la riviere
étudiée)

@ sar

- o *
Fichier [Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géctratement Pe iser  Fenétr ide

Y SE& L BB X0 b [0 2 E G
Table des matiéres px [ 7 |
EECIE
Couches
=

= @ dalles
s

Etiqueter les entités

Modifier les entités v

% Convertir les entités en graphiques

Convertir Ia symbolegie en représentation.

Données 3

Enregistrer comme fichier de couche. w  Exporter des données
@ Créerun paguetage de couche... Exporter vers DAQ...
*F Propriétés,

| Afficher l2 description de I'dlément...

L’ajout d’'une couche « connue » du territoire étudié permet de faciliter I'identification des dalles MNT utiles.

Ainsi, une fois la couche « connue » ajoutée, il suffit de sélectionner les dalles manuellement via I'outil
sélectionner des entités, sélectionner par rectangle.

@ sans titre - AccMap

= o X
Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres Aide
12@S AR = & - I EGERE e, QA NQIIH « W0 ;0 ) |, B [)®
s patg - =LA AL RS AR
Table des matieres 2 x| Lé& Sélektionner par rectangle ~  ArcToolbex 2 x
13 83 § s # @ Outils de géocodage
[Couches| & @ Outils de gestion des données
5 & Administr
2 e § & Administration de géodatabase
2 dalles S & & Archivage
dalles 5 7 & Cache de tuiles

Vous devez sélectionner les dalles qui intersectent la couche « connue ». Par ailleurs, votre connaissance

fine du terrain, doit vous permettre de sélectionner toutes dalles susceptibles de contenir une part du
bassin versant étudié.

Une fois la sélection réalisée, ouvrir la table attributaire via un clic droit sur le nom de la couche et regarder
la sélection. Faire un premier clic droit sur le nom de la dalle, et cliquer sur copier.
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Table. 2 x
o8- mR0g
x
p sec | srv | DATE DeBuT | DATE Fin | PARTENARE | LITTO3D | PA
Polygor | il | CAuBs [1on68 [2012-03-22 |___S|CAMERAO30 | 838[
5| CAMERA030 1302
Ajouter Ges Gonnees X Non <[aLsT0 98s]
-, [ = - 1 Non 5| CAMERAG30 54|
Gosrde [EReeATIMNT SMAsC A v R M B Eiv 2| a0 @ Non 5[ALS70 110,
! Non 5|ALSTO [—_oss|
i RGEALT)_FXX_0390_6370_MNT_LAMBY3_IGN69.asc il RGEALTI_FXX_0400_6830_ MNT_L Non 5| CAMERAG30 097
il RGEALTI_FXX_0395_6865_MNT_LAMB93_IGN69.asc Hll RGEALTI_FXX_0400_6885_MNT_L {Non _S|CAMERA030 | 1497|
(GEALTI_FXX_0395_6870 MNT_LAMBS3 IGN69.asc S RGEALT_FXX_0400_6915 MNT_L Non SiALSTO "
(GEALTI_FXX_0395_6875_MNT_LAMB93_IGN69.asc lIRGEALTI_FXX_0400_6920_ MNT_L
RGEALTI_FXX_0395_6320 MNT_LAMB93_IGN69.asc i RGEALTI_FXX_0400_6925_MINT_L
\GEALTI_FXX_0395_6925 MNT_LAMBS3_IGN69.asc EIRGEALTI_FXX_0400_6930_MNT_L
\GEALTI_FXX_0400_6865_MNT_LAMB93_IGN69.asc il RGEALTI_FXX_0405_6860_ MNT_L
RGEALT_FXX_0400_6870 MNT_LAMBS3_IGN69.asc il RGEALTI_FXX_0405_6865_MNT_L
\GEALTI_FXX_0400_6875_MNT_LAMB93_IGN69.asc EBIRGEALTI_FXX_0405_6870_MNT_L
< >
Nom [RGEALTI_FXX_0435_6865_MNT_LAMB93_IGN63.asc Ajouter
:":3{99!* Jeux de données, couches et résultats v Annder
< >
o 10 n B[S (9 sur281 sétectionnés)
dalles

Une fois les MNT sont insérés, la couche « dalles » peut étre supprimées.

Etape 2 : Assembler les MNT en un seul fichier

Dans les propriétés du MNT, identifier les informations suivantes : - Type de pixel et - Nombre de canaux.
Pour cela, ouvrir le catalogue puis le document ou sont stockés les MNT. Faire un clic droit sur un des
MNT et aller dans propriétés.

@ Sans titre - ArcMap - =] Y
Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres  Aide
D2E8 + Al x 90 & 2 EEheD R aanei« x 0 A8 R,

Propriétés du jeu de données raster X
Général  Métadonnées clés
Proprete Valeur ~
= Source de données
Raster RGEALTI_FXX_0400_6925 MNT_LAMBS3_IGN6S.asc
Type de données Systeme de fickuers raster
Dossier €:\Users\p.sore!\Deskiop\Projet_Tutoré RGEALTI_SM\..
= Informations raster
Colonnes et kgnes 1000, 1000
Nombre de canaus: 1
Taile de celide (x,Y) 5,5
Tale non compressée 3,318
Format. AAIGnd
Type de source. Générique Basculer ... ¥
Type de pixel virgule fiottante
Espace par poxel 32Bits
Valeur NoData 99999 Mettre 3 jou...
Palette de coulewrs absent
Pyramides absent Construre...
Comgression Nene
Fonctionnaltés de mesure None v
Arruder Fopluer

Puis, ouvrir la boite & outils. Aller dans = outils de gestion des données,> raster 2 jeu de données
raster 2 mosaique vers nouveau raster.

@ sans titre - ArcMap — o X
Fichier Edition Affichage Gécsignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres  Aide

Ogds Bx(9od- 2 EFERO R Qa

HEHE

a1 & Jointures
# & Paquetage
& Photos
1 @ Piéces jointes
& & Projections et transformations

& Raster

5 @ Catalogue d'images
& Jeu de données raster

Catalogue d'images vers jeu de données r
Copier un raster

Y

Créer un jeu de données raster

Créer un raster aléatoire

Espace de travail vers jeu de données raste
Générer un raster & partir de la fonction ra:
Mosaique

Mosaique vers nouveau raster

Télécharger les rasters

AN NNNANA

< >
436555509 6880834,935 Unités inconnues

Dans rasters en entrée, faire un glisser-déposer des MNT insérés précédemment.
Dans emplacement en sortie sélectionner la géodatabase précédemment créée.
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o Dans le nom a lui donner, indiquer « MNT_5 5 »,

o Référence spatiale du raster : Lambert 93.

o Dans type de pixel, indiquer la valeur trouvée dans les paramétres, ici 32_BIT_ SIGNED
permet d’accéder a des valeurs entiéres négatives comme positives.

e Laisser taille de cellule vide.

¢ Dans nombre de canaux, indiquer la valeur trouvée dans les parametres, ici 1.

o Laisser par défaut LAST dans opérateur de mosaique et FIRST dans mode de palette du
mosaiquage.

e Cliguer sur OK.

#, Mosaigue vers nouveau raster - O x

Rasters en entrée

L4

RGEALT].

2
4
=
2
]
'
s
El
laladall
z
| (= x|+ O

RGEALTT_FXX
RGEALTT_FXX

RGEALTI_FXX_0435_6865_MNT_LAMBS3 |

Emplacement en sorte
C:\Usersp.sorel Desktop\Projet_Tutoré passn_versant.gdb
Nom du jeu de données raster avec lextension
MNT_5_S
Référence spatiale du raster (facuitatif)
RGF_1993_Lambert_93
Type de povel (facuitatf)
32_BIT_SIGNED
Taile de celue (facultat)

» Nombre de canaux

Opérateur de mosaique (facultatif)

Mode de palette du mossiquage (facultatif)
FIRST

o Annuler Envionnements  Afficher laide >>

Une fois le géotraitement terminé, supprimer la mosaique de raster pour ne garder que raster
« MNT_5 5 ».

e Pour cela, sélectionner 'ensemble, clic droit sur le nom d’'une mosaique et supprimer.

Etape 3 : Ré-échantilloner a 10 meétres

Ouvrir I'outil « rééchantillonner » = boite a outils - outils de gestion des données - raster 2>
traitement raster = rééchantillonner.

“#, Ré-échantillonner - u] ®

% Raster en entrée

=

=

% Jeu de données raster en sore
» Talle de celule en sarte (facuitatf)
X Y

Méthode de rééchantilonnage (facuitatif)
NEAREST

=l o e |

e Raster en entrée : « MNT_5_5 » créé a I'étape précédente.

e Jeu de données raster en sortie : indiquer le fichier d’enregistrement avec le nom
« MNT_10_10 ».

e Laisser vide taille de cellule en sortie et indiquer X : 10 et Y : 10.
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e Laisser NEAREST par défaut et exécuter via OK.
e Supprimer la couche « MNT_5_5 » du projet.

Propriétés de la couche X

Général  Source Métadonnées cés Eendue Affichage  Symbologie Champs  Jointures relations  Temps

Afficher: Affiche le raster en attribuant une couleur a chaque valeur a
e =]
Cassé | Cramp des valeurs Combinaison de coeurs
é
Codersdactes | yae “ - .
Symb... <VALEUR> Etiquette Total a3 |
I <toutes les autres vaieurs>  <toutes les autres valeurs> |
<En-téte>
| Ed 3
B 10 100 411
0 101 540
. 0 102 609
- 103 03 m
. 104 104 72
— e P vl
2 ﬂ Asouter toutes les valeurs Ajouter des valewss... Effacer
&3 2
kv '\ o | Codeurs par défout
Apropos dela symbologie | Palette de coews ~ Affcher NoData en tant que - [EESESETD

R

Sile MNT s’affiche de cette maniére, aller dans les propriétés via un clic droit, symbologie, étiré puis ok.

e Ouvrir 'outil statistique focal : boite a outils - spatial analyst 2 voisinage->statistique

focale
o Spatial analyst est une extension d’arcmap qui n’est parfois pas activée. Pour
l'activer :
@ sans titre - ArcMap Extensions X
Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Fenétres  Aide
O S .
“Table des matiéres ax
B ¢844 Geostatistical Analyst
= &5 Couches Meode persannalisation... Network Analyst
Bl =] MNT ENTIER_10_10) Gestionnaire de styles... B Pubk
Options ArcMap...

30 Anaiyst 108.1
©1999.2020 Esr Inc. Al Rights Reserved

Foumt les outis pour la modéisation
e la visualsation des surfaces 30.

Cet outil permet d’attribuer une valeur moyenne a chaque pixel pour faciliter I'écoulement pour les cellules
présentant des valeurs d’altitude exactement identiques.

e Mettre le raster ré-échantillonné dans raster en entrée.

e Enregistrer dans raster en sortie dans la géodatabase sous le nom « MNT_10_10_STATS ».
e Choisir cercle dans le voisinage avec un rayon de 3 cellules.

e Laisser MEAN dans type de statistique.
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4, Statistiques focales - o x

Raster en entrée ~
MNT_10_10 =

Raster en sorte
C:\Users) L :_tutore Tutor _versant.qdb\MNT_10_10_STATS

Voisinage (facultatif)
Cerde

Paraméires de voisinage
Rayon

Unaés @ Celie O Cate

Type de statistique (facultatif)

Valew du percentie (facultatif) v

3 Annuer Envirornements | Afficher [aide >>

Etape 4 : Créer un MNT hydrologiquement correct / Créer un bassin versant

o Allez dans la boite a outils=> outils spatial analyst-> hydrologie.

T —
@ Outils Spatial Analyst
w1 & Algébre spatial

5 & Conditions
5 & Création de rasters

s Généralisation
& Hydrologie

., Accumulation de flux
“ Bassin
., Bassins versants
#, Capture des points d écoulement
“, Cuvettes

Direction de flux
Ecoulement vers entité
Liaison d écoulement

a) Ouvrir I'outil direction des flux :

e Dans raster en entrée mettre « MNT_10_10_ STATS ».

e Dans raster de direction, sélectionner le dossier créé a I'ouverture du projet et mettre le nom
« Direction_1 ».

e Laisser vide raster de suppression en sortie.

e Laisser par défaut D8 dans le type de direction de flux

b) Ouvrir 'outil cuvettes :
e Dans raster en entrée déposer « Direction_1 ».
e Dans raster en sortie : Cuvettes.

Les cuvettes trouvées doivent étre remplies via I'outil remplissage.

c) Ouvrir 'outil remplissage

e Dans raster de surface en entrée mettre « MNT_10_10 ».

e Dans raster de surface en sortie le nommer « Remplissage ».
e Dans Z, indiquer la valeur la plus élevée, 616 ici.

Table des matiéres %
13983
Couches
Cuvettes
Valeur
Elevée : 616

Faible: 1
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d) Ouvrir a nouveau l'outil direction de flux.

o Dans raster de surface en entrée mettre la couche Remplissage.

e Enregistrer avec le nom « Direction_OK ».

e Laisser raster de suppression en sortie vide et type de direction D8.

Pour s’assurer d’'une parfaite exécution de l'outil, il faut que les données de la couche créée aient les
valeurs suivantes : 1-2-4-8-16-32-64-128. Si ce n’est pas le cas, il faut recommencer I'exécution de I'outil
autant de fois que nécessaire.

e) Utiliser I'outil accumulation de flux.

e Dans raster de direction, mettre « Direction_OK ».

e Raster d'accumulation en sortie, dans le dossier d’enregistrement avec le nom
Accumulation.

e Laisser vide raster de pondération.

e Laisser par défaut FLOAT dans type de données en sortie et D8 dans type de direction de
flux.

f) Ajoutez le point exutoire du terrain étudie.
e Créer un point a I'exutoire du bassin versant (voir page 9 « créer une donnée »).

e Le point exutoire doit étre au centre d’'une cellule claire (dans I'exemple ci-dessous, le point
est donc a déplacer).

Si vous avez besoin de la déplacer. Activez le menu Editeur.

@ 5ans titre - ArcMap 3D Analyst - =] x
Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement  Personnaliser

)

=1 ] B
Table des matiéres.

B -

@ sans titre - ArcMap
Fichier Edition Affichage Geéosignets Insére
== r- Bx"

Table des matiéres

[0 Direction_t
5 0] MNT_ENTIER_10_10

H R Taper ici pour rechercher
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Sélectionner la couche « point exutoire » et appuyer sur ok.

o Sélectionner 'outil mise a jour.

o Déplacer le point en le sélectionnant via un clic gauche sans relacher. Une fois au centre du
pixel le plus proche, relacher, enregistrer la session de mise a jour et fermer.

¢ Retourner dans la boite a outils> spatial analyst, hydrologie 2 P’outil bassins
versants.

¢ Dans raster de direction, mettre Direction_OK

e Dans données raster/vecteur de points d’écoulement mettre la couche avec le point
exutoire.

e Sélection FID dans champ de point d’écoulement.

e Pour raster en sortie, dans votre dossier sous le nom BV.

[ ]
Le bassin versant s’affiche sous un type raster, il faut le transformer en vecteur :

e Dans la boite a outils> outils de conversion> a partir d’un raster-> raster vers
polygones.

e Dans raster en entrée mettre BV.

e Dans champ laisser Value par défaut.

¢ Dans entités polygones en sortie dans votre dossier sous le nom BV_vecteur.

o Laisser le reste par défaut.

Etape 5 : Extraction du MNT selon les limites du bassin versant (représentés par la couche
vectorielle)

Ouvrir Poutil analyse spatiale 2>extraction> extraction par masque.

e Dans raster en entrée, mettre la couche Accumulation.
e Données raster/vecteur de masque en entrée mettre la couche BV_vecteur.
¢ Raster en sortie indiquer le fichier avec le nom Accumulation_BV.

#%, Extraction par masque - o *

¥ Raster en entrée

1B
- E

# Données raster ou vectew de masque en entrée

® Raster en sortie

[ox ] onder | Enviomements  Afficher faide >>

Convertir sous la forme ASCII la couche MNT_10 10 BV :

e Dans la boite a outils> outils de conversion->a partir d’un raster-> raster vers ASCII.
e Mettre la couche remplissage dans raster en entrée.

¢ Indiguer le chemin du dossier avec le nom MNT.

e Assurez-vous d’étre en .ASC et non .TXT
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#, Raster vers ASCII - o *

Raster en entrée
Remplissage - &2
Fichier raster ASCII en sortie

| C:\users\p. sorel\AppDiata . ocal FsriDesktop 10.81Spatialanalyst RasterT_Rempis 1.XT|

o

III Anruler Environnements Afficher l'aide >>

Définir extension du cours d’eau :
Le réseau hydrographique présent dans I'environnement de simulation doit étre hydrologiquement correct

avec le MNT. Pour cela, I'extension et la localisation du réseau hydrographique doit étre obtenue a partir
du Modele Numérique de Terrain. Les étapes nécessaires sont présentées ci-dessous :

Aller dans les propriétés d’Accumulation_BV, puis symbologie :

o Sélectionner 'option Classé puis choisir 2 classes dans le menu déroulant.

e Sélectionner ensuite classer.

e Dans valeurs des bornes, remplacer la plus petite des deux valeurs par une valeur basse. Ici,
2500.

e Appuyer sur OK, puis OK de la fenétre propriété de la couche.

Jouer sur la discrétisation permet de faire ressortir le cours d’eau. L’objectif est d’obtenir, a partir de la
couche Acculumation de flux, un tracé du cours d’eau qui soit le plus représentatif de la réalité.

x

Propriétés de la couche P Classification
Classifcaton Statstiques de dassificaton
Général Sowce Métadonnéesciés Bendue Afichage Symboiegie Temps P . ot s
Classes: Mk o
Afficher |Afficher le raster avec les valeurs groupées par dasses. 2d Maximum: 115 424
Champ vectorel Exclusion de données Somme: %679 299,15
Colonnes: | 100 |3 Exdusion.... Moyenne: 231,1391739
i Mormelisstion Ecart type: 3043,022129
ificabon .
Seuis naturels (Jenks) CassesT 0 [0 Aficher licart type [lafficher s moyenne Valeurs desbomes | %
— -
1500008, g
Symb... Plage Etiquette 1 2
I 2444272941 0- 24442, 72941 7
L 24 442,72941 - 115 424 24442,72942- 115 424 100000
' ‘ 50000-
Affcher les bornes avec les valeurs J
i D ges cnies Afficher NoData en tant que (] 28 B56 57712 86 568 115424
[Jutser l'ombrage
A propos de la symbologie [ Catuser les bormes sur les valeurs des données 152 ééments dans la dasse
= [ [ e
oK Anner Popliquer

Quand la discrétisation permet d’obtenir un cours d’eau tres
proche de la réalité, il faut extraire les cellule « cours d’eau » en un nouveau fichier extraction par attributs
dans la boite & outils=> outils spatial analyst=> extraction=> extraction par attributs.
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£, Extraction par attributs — o %

e Raster en entrée : votre couche accumulation
=] e Clause where: Dans I'exemple, les cellules « cours

 Raster en entrée

® Clause Where

| E— C d’eau » de la couche accumulation sont celles présentant
une valeur supérieure a 2500. Il faut donc écrire : «VALUE»
> 2500
e Raster en sortie : Votre dossier et le hom Cours_eau.
oK Annuler Envronnements Afficher l'aide >>

Reclassification de la couche. Dans la boite & outils 2 spatial analyst 2 reclassement >
reclassification.

e Dans raster en entrée choisir Cours_eau.

e Laisser Value dans champ de reclassement.

e Cliguer sur classer.

¢ Dans la fenétre classification qui s’ouvre dans le menu déroulant de classe choisir 1.
e Cliquer sur ok.

- Classification %
Reclassification o X
Classificaton Statistiques de dassficaton
Méthode: is naturels (Jenks) ~ tal:
Raster en entrée —L J Total: 1264
[ Surface_cours_eau\COURS_EAU 1if =] &2 Classes: |9 v Minimum: 2503
Maximum: 115424
Champ de redassement B Somme: 25834538
/alue d Colonnes: | 100 [¢ Exdusion. .. Moyenne: 20438, 716772
Redassfieston Ecart type: 20854,867714
[] Afficher Iécart type [[] Afficher la moyenne

Valeurs desbornes 9%

31
5184

Aouter une entrée

g g g 714
= - “ = 12438
7 Supprimer des entrées 7
34276 - 56172 8 e
24554
Charger...  Envegstrer... lnverser les nouveles valews | Prédsion... 34275
172
Raster en sorfie 115024
[T o T X _COURS_E2.tif (=]
(] Remplacer les valeurs manquantes par NoData facutatf) 2503 2073325 58963,5 8719375 115424
oK Annuler Envirormements | | Afficher [eide >>
o] [ e

e Dans la premiére ligne dans la colonne nouvelles valeurs mettre 100 et dans la colonne
« nouvelles valeurs » face a Nodata mettre O.

¢ Dans raster en sortie dans votre dossier avec le nom Cours_recla.

e Cliguer sur OK pour lancer le reclassement.

Reclassification a x
Raster en entrée ~
[ Surface_cours_eau\COURS_EAU.tif =] &
Champ de redassement

Value

Redassification

Anciennes valeurs Nouvelles valeurs i}
2503 - 115424 100 Classer.

NoData []

Ajouter une entrée.

v
Charger... Enregstrer... Inverser les nouveles valewss  Prédsion...

Raster en sortie
C:\U 4 \D _Tutoré'\Données_tutorie/\COURS __RECLA. tif =]

[ Remplacerles valeurs manquantes par NoData facutatf)

[0 | s | eoworemens | aficherfase 2>
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C) Préparation du fichier d’occupation du sol (mos) qui donnera une occupation
du sol a chaque Occpatch

Les traitements nécessaires a la préparation des couches d’occupation du sol sont présentés ci-dessous.
Pour s’assurer d’une représentation la plus fidéle possible du paysage au format raster a partir de données
vectorielles, les différentes entités du paysage vont étre affectées d’une valeur numérique, selon la logique
suivante :

Valeurs nulles : 0
Surfaces en eau (étang, mares, etc.) : 2001
Haies : 10

Route / fossé : 20

Cours d’eau : 100 (cf page précédente)
Surfaces baties : 1000

Surface en herbe : 3000

Surface cultivées : 5000

Etapes préalables indispensables : définir un raster de capture de fagon a caler la résolution de tous
les rasters

Onglet Géotraitement 2 Environnement... >Etendue du traitement

Mettre ici le MNT précédemment créé (MNT_10_10 STATS)

e Toutes les données au format vectoriel doivent étre transformées au format raster.

Certaines données sont linéaires, d’autres sont surfaciques, les outils sont dans outils de conversion>
vers raster-> polyligne vers raster/ polygone vers raster.

Les outils se présentent de la méme facon.

ArcToolbox X ., Polygone vers raster - o x
! ArcToolbox ~

Bl - ] Data Interoperability Tools| & Entités en entrée

1 @ Geostatistical Analyst Tools I =

5 @ Outils 3D Analyst . -

5 @ Outils d'analyse ¢ Champ da velmrs ‘

5 @ Outils d'atelier parcellaire oo o .

5 @ Outils de cartographie S S Cori 0 PR30 MO 8% =

= @ Outils de conversion

5 & Apartir de GPS Trpe dattribyton d celue (facuitatf)
o @ A partir de KML CELL_CENTER . ‘
ir Champ de priorité (facuitatif)

NONE |
Taile de cellde (facuitatif)

C:\Users'p.sorel Desktop Projet_Tutoré Dornées_utoriel\Direction_OK

[Coc ]| amier || enviomements | | Affcher fade >>

ichies de formes - o x
ML
e paquetage géographique

=]
|
~]
|
& on_0K
5 & Vers une géodatabase
5 @ Outils de géocodage
5 @ Outils de gestion des données O e Enviomements | | Afficher aide >>

5 @ Outils de mise 3 jour
7 @ Outils de référencement t linésire v

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

27



Etape 1 : Réseaux routiers, haies et fossés
a) Reclasser les rasters
e Les couches « haies » et « route » sont pour l'instant au format vectoriel de type linéaire. Il
faut les convertir au format raster et les nommer respectivement « Haies_raster » et
« Routes_raster ».
o Lataille des cellules doit étre de 10, comme le MNT utilisé. Laisser le reste par défaut.

Une fois les rasters créés, il faut les reclasser via l'outil reclassement : 2> spatial analyst >
reclassement - reclassification.

Nous allons, comme le cours d’eau, classer avec une seule valeur.

e Haies:
Anciennes valeurs Nouvelles valeurs
[0 ; XXX] 10
NoData 0

¢ Nommer le nouveau fichier « Haie_reclassement » et valider.

e Routes:
Anciennes valeurs Nouvelles valeurs
[0 ; XXX] 20
NoData 0

¢ Nommer le nouveau fichier « Route_reclassement » et valider.

b) Additionner les deux fichiers (haies et routes)

¢ Dans le menu Raster puis Calculatrice raster : Dans la boite a outils 2 outils spatial
analyst-> algebre spatial - calculatrice raster.

., Calculatrice raster - m] X

¥ Expression daigébre spatial

Couches et variables - Conditions ~
<> Route_redassement Con
= Pick
Sethul
Mathématig...
Abs
Bo

< Accumadation_BV

® Raster en sortie

[oc ] anmer Envirornements | Afficher [aide >>

o Faire I'addition des fichiers « Route_reclassement » et « Haie_reclassement » :
« Route_reclassement » + « Haie_reclassement ».
e Nommer le raster en sortie : « Haies_routes ».

Le résultat de ce calcul va créer un nouveau fichier avec les valeurs suivantes : 0 (no data), 20 (routes),
10 (haies) et 30 (cellule haies et routes). Une cellule & 30 signifie que la conversion en raster des entités
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polylignes & générer, sur une méme cellule, un cellule fossé et une cellule haie. Cela arrive frequemment
car la conversion en raster de résolution 10 métres tend a augmenter I'emprise réelle des entités linéaires.
Ces cellules a 30 doivent étre représentées le moins possible.

o S’il y en a beaucoup, l'idéal serait de reprendre le fichier vectoriel des haies et de décaler les
haies trop proches des routes et fossés de facon a ce que lors des conversions raster les
chevauchements soient rares... VOIR « Géotraitements spécifiques aux réseaux linéaires
haies, fossés, routes ».

¢ Dans symbologie, choisir 4 “classes” et vérifier le nombre de pixels a 30. Ce nombre doit étre le
plus faible possible. Pour rappel, une cellule avec une valeur de 30 correspond a une cellule « haie
+ route ». Cela ne pose pas de probléme lorsqu’une haie et une route/fossé s’intersectent, mais
cela est génant lorsque les réseaux sont paralleles et que la conversion en raster a générer
beaucoup de cellule de valeur 30. Au besoin, il faut retravailler la couche « bordée par haie ».
Lorsque le nombre de cellules a 30 est jugé suffisamment faible, il faut re-classifier le fichier. Dans
la fenétre qui s'ouvre, “raster en entrée” = le fichier précédent (haie_route), puis classer en 3
classes comme suit (0=0, 10 =10, 20= 20, 30 = 20 (ici on considére que les fossés se surimposent
aux haies) et cliquer sur Ok.

Etape 2 : Occupation du sol des surfaces

Maintenant, pour les unités surfaciques nous devons avoir les parcelles cultivées, les surfaces en herbe,
les surfaces artificialisées et les surfaces en eau.

Les données vectorielles doivent se trouver dans la méme couche.

e Si ce n'est pas le cas, aller dans la boite a outils>outils de gestion des données->
général->combiner.
o Dans jeux de données en entrée mettre vos différents fichiers sous forme de vecteur.
o Dans jeu de données en sortie votre fichier avec le nom « Surfaces ».
o Laisser les informations de la table attributaire par défaut.

i Combiner - u} X

Jeux de données en entrée ~

Habitations
Herbe
Cultures

« = x|+ [

Jeu de données en sortie

C:\Users\p. jet_tutore Tt y _versan| t.gdb\Sur faces| =)
Appariement des chamos (facultatf)
- OBJECTID (Enter long) +

1t

3 Annuler Environnements | Afficher laide >>

Convertir le fichier au format raster outils de conversion=> vers raster=> polygone vers raster

¢ Insérer votre couche avec 'ensemble des occupations du sol.
¢ Indiquer dans champ de valeur la colonne ou les types d’occupation sont indiqués.
e Nommer cette couche « Occupation_complete ».

Une valeur numérique unique doit étre attribuée pour chaque classe.

e Ajouter un champ dans la table attributaire :
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o Appeler le « Code » et choisir type entier long.

Table
EH % %5

B Rechercher et remplacer. i

B Sélectionner selon les attribiuts...

B4 Inverser la selection

B Activer tous les champs
Afficher les alias de champs

s largeurs des colonnes par défaut
rdre des champs par défaut

dln Créerun diagramme.

Ajouter Ia table 3 la mise en page
O Recharger le cache
& Imprimer.

Rapports

Exporter.

Apparence...

e
[Surfaces 2020 joster

Ajouter un champ X
Nom Code
Type : Entier lang v

Proprétés du champ
Als

Autoriser les valeurs nuies
Valeur par défaut

[Oui

=

Une fois ajouté, sélectionner les valeurs qui rentrent dans les surfaces cultivées :

o Via l'outil « sélectionner selon les attributs », I'on peut sélectionner les contenants des

parcelles qui se référent aux surfaces cultivées ou en cliquant directement sur la ligne qui
nous intéresse.

e Une fois sélectionnés, faire un clic droit sur « Code » et sélectionner calculateur de champ.

e Sous « Code = » mettre la valeur de référence

Table

ax
- S RE0
Surfaces_2020_raster x
" onsecTio | vaive | Count] Type |
7 1
u 2 2 F
u Ell 3
u I} 0
| ol & Récapituler...
H ;‘ ; 1% Statistiques...
u Bl ) It Calculateur de champs...
0 i
11 11| 837|Labour
Désactiver le champ
Figer/libérer la colonne
X Supprimer un champ
Bf  Propriétés...

Calculatrice de valeurs de champs %
Anaiyseur
@ sarptve Opython
Champs : Type Fonctions
OBJECTID G Abs ()
o (®) Nombre anl)
Ve ) Chair Cos ()
Count O chaine B ()
Type ODate Fix ()
Coe me()
Log ()
sn( )
sa ()
Tan()

] Afficher e bloc de code
Code =

A propos du call des champs

e Poursuivre avec les autres types d’'occupation des sols

Surfaces cultivées

5000

Surfaces en herbe

3000

Surfaces artificialisées

1000

Surfaces en eau

2001
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o Re-classer (= spatial analyst 2 reclassement 2 reclassification) via le champ de valeur
« Code » :

Anciennes valeurs

Nouvelles valeurs

5000 5000
3000 3000
1000 1000
2001 2001
NoData 0

¢ Nommer cette couche « Surfaces ».

e Ouvrez calculatrice raster pour additionner la couche « Haies_routes » reclassée et la

couche « Cours_eau » reclassée.
e Appeler cette couche « Haies_routes_cours_eau »
e Reclassifier avec les valeurs suivantes sous le nom

« Haies_routes_cours_eau_reclassement ».

Vous noterez que 110=100 car le cours d’eau est prioritaire sur les routes et les fossés. De plus
120=100 car le cours d’eau est prioritaire sur les haies.

Anciennes valeurs

Nouvelles valeurs

0 0
10 10
20 20
100 100
110 100
120 100
NoData 0

e OQuvrer la calculatrice de raster et additionner les couches

« Haies_routes_cours_eau_reclassement » et « Surfaces » et appeler la « Ensemble_Sol ».

Faites un reclassement avec les valeurs suivantes :

Anciennes valeurs

Nouvelles valeurs

0 0
10 10
20 20
100 100
1000 1000
1010 10
1020 20
1100 100
2001 2001
2011 10
2021 20
2101 100
3000 3000
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o Réaliser une extraction par masque (=>extraction=> extraction par masque) avec pour

3010 10
3020 20
3100 100
5000 5000
5010 10
5020 20
5100 100

entrée en raster la couche « Ensemble_sol » et comme masque « BV_vecteur ».
o Enregistrer 'extraction sous le nom « Ensemble_BV ».

o Reéaliser ensuite une conversion Raster vers ASCII, ne pas oublier de transformer le .TXT en

ASC. (=outils de conversion-> a partir d’un raster - raster vers ASCII ).

e Ajouter

le cadastre.

« Parcelles_raster ».

o Faites une extraction par masque de « Parcelles_raster » avec le masque « BV_vecteur ».

o Appeler cette couche « Parcelles_BV ».

e Faites une conversion de la couche « Parcelles_BV » vers un fichier ASCII.

Intégration dans LASCAR :

e Copier-coller vos fichiers .ASC avec leur extension .asc.aux.xml dans un nouveau dossier

Faites une conversion polygone vers

pour la modélisation. Récupérer vos 3 fichiers ASC comme suivant :

O

o
o
o

Mnt.asc
Mos.asc
Name.asc
Bordeeparhaie

] = | MNT_ARCMAP

Accueil Partage Affichage Accueil Fartage Affichage
4, Couper ! o Couper
Ww. Copier le chemin d'accés J —j w. Copier le chemin d'accés
Epi a Copier Coller S T Rénlacer (oni  Epinglerd Copier Coller
Epinglera Copier Coller Déplacer Copi Coller |e raccourci
Accés rapide 7] Coller le raccourci vers jers ACcEs rapide 7| Coller le raccourci
Presse-papiers Presse-papiers
&« v 4 » CePC 5 Mathi_clef (D) > LASCARI4] » ¢ € v
Noem . MNom
3t Acces rapide 3t Accés rapide } ]
Mj mnt.asc | lin_reclass tif aux.xml
[ Bureau ' [ Bureau
|| mnt.asc.awcxml ) Documents Q) LALALA mxd
|| Decuments -j MOS.asc = [ pi

I Téléchargement:
= Images
EXPORT_13avril
Guer_inté_LASCAR
prepa_torti
stage
o OneDrive
O cePC

<+ Mathi_clef ()

[ MOS.asc.aucml J Téléchargement:

= =/ Images
J name.asc

EXPORT_15avril
Guer_inté_LASCAR

|| name.asc.aux.xml
prepa_torti
stage
@ OneDrive
O cepc

 Mathi_clef (D:)

|| Ensemble_bw.tif.aux.xml
|| MOS.asc.auxxml

j MOS.asc

|| mos Vé.prj

|| Ensemble_bv.tifxml
|| Ensemble_bv.tfw

| Ensemble_bw.tif

| | Ensemble_bv.tif.vat.cpg
[E Ensemble_bv.if.vat.dbf
|| Sol_reclass.tifxml

|| Sol_reclass.tfw

& Sol_reclass.tif

e B X =l

Déplacer Copier Supprimer Renommer

vers~  wvers <

Crganiser

Maodifié le

raster

sous

L'?J MNouve

T ] Accést
Nouveau
dossier

Mouveau

» Mathi_clef (D) » Projetthése » stage » tuto_sur_qgis » prepa_torti » MNT_ARCMAP

Type
Decument XM
ArcGIS ArcMay
Fichier PRJ
Decurment XM
Document XM
Fichier ASC
Fichier PRJ
Decument XM
Fichier TFW
Fichier TIF
Fichier CPG
Classeur Open
Decurment XM
Fichier TFW
Fichier TIF

le nom
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D) Préparation du fichier numéro de parcelle d’appartenance (name) qui donnera
un identifiant unique a chaque parcelle

e Ajouter la couche des parcelles ParcellesBV

o Affecter un identifiant unique a chaque parcelle (cela peut étre I'identifiant FID donné
automatiquement)

e Convertir les entités parcelles en raster

Le champ a utiliser pour la valeur des pixels = idenfiant parcelle
Unités du raster = choisir unités géoréférencées

Largeur et hauteur = 10

Emprise du résultat = “BV_TortillonFinal”

Enregistrez comme « numero_des_parcelles”

O O O O O

e Convertir en .ascii du fichier numero_des_parcelles comme pour « name.asc »
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lations du programmes LASCAR c’est de vérifier

LASCAR dans ArcMap

7

ees

des donn

Valorisation sous ArcMap

Ire apres avolir recupere vos simu

s

Verifications et importation

La premiére chose a fa
les données et leur mise en forme, pour cela on va regarder via le bloc note les fichiers ASCIl (comme ci-

[Il) Tutoriel post-modele
dessous)

Etape 1

A V
00555500005050000505000000000s
055555000050000055500000555000s
©0000000000000000000000000000a4
tocccccsscsseesesecbboseestesss
00000000000000000000005000000a4
0555000005500000000000055000s
©000000000000000000000000000004
©00000000000000000000000000000s
©000000000000000000000000000004
00500000050000500505000050000s
©55500000050000005000000950500s
©000000000000000000000000000004
ccccccssssscessssscssssesecsnad
©005050000000000000000000000004
605550000550000605500060555556s
©000000000000000000000000000004
©000000000000000000000000000004
©000000000000000000000000000004
005000000000006000000000000004
©00000000000000000000000000000¢
©0000050500000000000000000000as
2005050000000 s00000s0s00000ssd
©000005000000000000000000000004
005500000050000000500000500000s
©0000000000000000000000000000a4
©00500000000000000500000500500s
00006000000000000000060000660604
©000000000000000000000000000008
©0000500000000006000000500050004
000000000000000000000000000000
200000000000000000000000000004
0000005000000000000006000000008
©00000000000000000000000000000¢
©0000000000000000000005000000as
00550000005 0000655000000500000 s
©00000000000000000000080500000s
©00000000000000000000000000000
005005000000000000000005000004
©000000000000006000000050500000s
©000000000000000000000000000004
©00000500000055000005550000000s
Maanccscsc0ssc0ss00sc0css00sass
foccccscsscssscssssasasssss

5 0555000005000000500000600s

] [scececececezesesescececee:
b ccc0000000000000000000000s

£ 5550000000000000050500000s

b 0000000005000000000000000s
Pecccosssccccnosssscsssscns
b cccocc0000000000000000000s
bcccccscccscsccsccasccasasns
bcccccscsscoccossscoc00s0ss
P c0c0000000000000000000000¢
b coccccssscoccssssosac00ss0s
£ 0555050005000000555000000s
£ c500000000000000050000000s
bcccccccoosocncoooc0ac000as
Peccocscssccssscsssscccsscas
Llocccccccccscscscscssscsssss
3 Poccccccccccccscssconcsanas
MG
2 P00 000OOODOOOOOOOOOOOOOODOE
. P
D[60555560005555000550500000s
BT T005000000000000000000000004
©00000000000000000000000000000c
0000000000000000000000000000004
000500000050000000500000500000
0000000000000000000000000000004
©000005000000000000000000000004
065650000000000000000000000004
000000000000000000000050000000s
0000005600000000000000000000008
©000005000000000000000000000084
$6000200000000000000000000000004
00500000050000000000050590000a
0000000000 0000000000000005000s

OK

X2
w
=
]

o
c
<]

=]
©

=
o
Q
]
]
c
=]
ot
]
=
[
2
]
=}
3
[+4

Adobe Acrobat Reader DC

Microsoft Store
Toujours utiliser cette application pour ouvrir

Comment voulez-vous ouvrir ce fichier ?
les fichiers .asc

E Internet Explorer
m Lecteur Windows Media
m Paint

v

Saivart
Remplacer
[Rempiacer tout

NaN

[ Respecteria casse

Remplaces
Rechercher
Remplacer par

sseaaeeeaeaaaaeeeeaeaaaaeaeeaaean
“d 500000050000000000000°50000000S
53 Pecoccscosscccscscocsscossssasas
B8 H506000050000000000000000000000s
85%000000500000055000000050000005S
@gEE $000000000009000000000000000050
§8884%005000000009000055500000500000s
- - L LR L L L L L R R R R L R E R LR R L RN
g8558cccccocccccsccscccsccsscassasss
2Exs88co00cc0000o00oco0ooc0coo00oc00000®ay

NaN par des 0 et tous les points par des virgules comme ci-dessous

Pour chacun des fichiers ASCII, il faut remplacer les

35

on
dans

UTF-8

S

7

Windows (CRLF)
nettoye
fichiers
glisser/déposer
Ajouter des données vu

100%

Ln 6, Col 14
[

Annuler
I'out

importation via

[[] Respecter la casse
[] Retour & Ia ligne

un

demment

s

7

directement du dossier au logiciel ou par
précé

Une fois les fichiers
importe alors nos

ArcMap par

[}
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= Cober des entites

o Pour plus de clarté dans l'organisation des données, il est conseillé de faire des groupes par
theme par exemple. Pour renommer une entité, couche, lIégende, étiquette ou autre, il suffit
de faire un double clic lent sur le nom de la couche.

Table des matieres rx
RS A= Table des matiéres ax
- E'JEE! +  Ajouter des données... [:, SR g ;.J
\[ Nouveau groupe de couches | 7; = Couchés
w# Nouvelle cg—-— 2 / :
| Nouveau groupe de couches - > = Ecoulement/exutoire
B Copier X | e chemin_ecoulement.asc
Ajoute un nouveau groupe de | e
couches vide au bloc de données | + connecte_exu.asc
= R = Fossée
[ distance_fosse.asc
Désactiver toutes les couches & porte_entree_fosse.asc
Sélectionner toutes les couches T premiere entree fosse.asc
= Haie bloquante inside/bloquante/traversée
= =l Réduire toutes les couches s haie_bloquante_inside.asc
Echelle de référence 4 [ haie_bloquante_outside.asc
Options avancées de dessin... F haie_traversee.asc
Etiquetage >
=
Activer
™ Propriétés...
= [ haie Rlaanante aifads ace T

Etape 2 : conversion des données ASCII en raster
Pour utiliser ces fichiers dans Arcmap il faut transformer les ASCII en Raster pour pouvoir ensuite soit les
utiliser en tant que tel ou les reconvertir en format vecteur (Polygone/polyligne/point).
e Redéfinir la projection : >Outil de gestion des données—-> Projections et transformations
-> Définir une projection : RGF_1993 Lambert_93

e Convertir : >0util de conversion>Vers raster>ASCIl| vers raster. Ou alors ctrl+f:”"ASCI|
vers Raster”.
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ArcToolbox 2 x
] ArcToolbox

+ & Data Interoperability Tools

# & Geostatistical Analyst Tools

7 @ Outils 3D Analyst

X #, ASCIl vers raster - ] X
= @ Outils d'analyse
= & Outils d'atelier parcellaire Fichier raster ASCII en entrée
# @ Outils de cartographie D:\Téléchargements\Données_mise_en_page_conforme \chemin_ecoulement. asc =]
= @ Outils de conversion Pt ey wor e
& A partir de GPS D2 Documents\ArcGIS Pefauit, gdb\Chemin_écouement_raster ]
W &
d Type de données en sorte (facuitats
) & A partir de KML e . 0 5

= & A partir de WFS

3 % A partir d'un raster

) & De PDF

@ & Excel

7 & JSON

@ & Métadonnées

+ & Vers Collada

4 & Vers DAO

7 & Vers dBASE

& & Vers fichier de formes

) & Vers KML

4 & Vers le paquetage géographique
= & Vers raster

,, Entité vers raster

, Jeu de données LAS vers raster
., MNA vers raster

» Multipatch vers raster

, Point vers raster

y Polygone vers raster

y, Polyligne vers raster

" Raster en d'autres formats (plusieurs)

W AARNAAAN

-
#, Réels vers raster

+ & Vers une couverture
% & Vers une géodatabase
7 @ Outils de géocodage

e Mettre le type de données en FLOAT.
o Répéter 'opération pour 'ensemble des fichiers ASCII.

Etape 3 : conversion des données Raster en vecteur au format point
Convertir les données suivantes en vecteur (points) :
v' haie_bloquante_inside -
v" haie_bloquante_outside;
v' haie_traversée; ->0util de conversion-> a partir d’un raster - raster vers
v' porte_entree_fosse;
v' premiere_entrée_fosse.

Les autres données qui ne figurerft pas dans la liste nous seront utiles qu’en format raster, et donc elles
ne font pas 'objet ici de conversion.
e Importer les autres données vecteurs du bassin versant (linéaire de haies classique, limite du
bassin versant, le cours d’eau...)

Etape 4 : Traitement des données vecteurs
a) ldentification des haies bloquantes

Les nouvelles couches des haies bloquantes et traversées en format points, issue de la conversion du
fichier ASCII, peuvent étre modifiées afin de mettre en évidence le réle des haies dans le bassin versant.
Le but est de réaliser a partir du linéaire de haies total, une sélection des haies traversées et bloquantes.
e Volet sélection > sélectionner selon I'emplacement. Sélectionnons les entités dans
« haies_2020 » grace a la couche source des points des haies bloquantes ici nommée

« point_bloc_inside» se trouvant a une distance de 2 métres (ou selon appréciation du modélisateur).
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Sélection [Géotraitement Personnaliser Fenétres Aide

B Sélectionner selon les attributs...

l%] Sélectionner selon I'emplacement....

Sélectionner selon I'emplacement | :

Sélectionne des entités selon
I'emplacement des entités d'une
autre couche.

Méthode de sélection interactive

Options de sélection...

Sélectionnez les entités d'une ou de plusieurs couches cible en fonction de leur
emplacement par rapport aux entités de la couche source.

Méthode de sdlecton

! Selecuonner ies enﬁ’nés dans D
Couche(s) cible :
[ point_bloc_inside A
> [ haie_blog_outside_point

) [ point_haie_traversee
[= & Donnée_tortillon

[ Limite_BV_Tortillon

[ exutoire_Tortillon

[ Tortillon_eau

[0 Chemins_2020

[] haie_bloquante

Haies_2020

[ Surfaces_2020 v

| [[] Afficher uniquement les couches sélectionnables dans cette liste

{ Couche source :

=]

" [+ point_bloc_inside
Utlliser les entités selectionnées (0 entités sélectionnées)

| Méthode de sélection spatiale des entités de couches dbles :
- lse trouvent & une certaine distance de I'entité de la couche source

|

Appliquer une distance de recherche

10,000000 Métres ¥

A propos de |a sélection selon
l'emplacement

OK Fermer

Appliquer

e Exporter les entités sélectionnées : clic droit sur la couche ou les entités qui nous intéresse
ont été sélectionnées puis on les exportera comme ci dessous. (On n'oubliera pas de bien

nommer la nouvelle couche)

X @ x m

Exporter des données

Exporter: | Entités sélectionnées v
Utiliser le méme systéme de coordonnées que:

(® les données de la source de cette couche

(O le bloc de données

le jeu de dasses d'entités dans lequel vous exportez les données
(s'applique uniquement si vous exportez vers un jeu de dasses de
géodatabase)

Classe d'entités en sortie :

Copier

Supprimer

Quvrir |2 table attributaire

Jointures et relations >

Zoom sur la couche

Plage d'échelle visible >
Utiliser les niveaux de symboles

Sélection >
Etiqueter les entités

Modifier les entités »

D:\Documents\ArcGIS\Defautt.gdb\Haie_bloquante] I | B Convertir les entités en graphiques...
Convertir la symbologie en représentation...
Données » I -
Enregistrer comme fichier de couche... I<_~o’ Exporter des données... J
Annuler Créer un paquetage de couche... Exporter vers DAQ... Exporter des données
&f Propriétés.. - Enregistre les données de cette
S— [Z] Afficher la description d| couche en tant que fichier de
formes ou de classe d'entités de la
es_2020 géodatab
9
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e Poursuivre le travail avec les haies bloquantes_outside et les haies traversées.

b)

Identification des portes d’entrées dans les fossés :

e Les mettre en évidence par une symbologie graduée avec le champ grid_code. Ce dernier
correspond au nombre d’agents entrée dans le fossé : plus il est élevé plus le fossé représente
un point d’entrée important pour les écoulements de surface. On invisibilisera les plus petites

valeurs car elle obstrue la compréhension.

(On fera la méme chose pour les deux Proprictés de la couche X
sorti en point des fossés, cf la Jointures/relations Temps Fiche HTML
. Général Source Sélection Affichage Symbologie Champs Ensemble de définition Etiquettes
conversion raster polygone)
Micher. Quantités avec symbole dont la taille = les valeurs relatives. Importer...
Eﬂ't“ . Champs Classffication
%g;n : Valeur: grid_code v Intervalle égal
- Couleurs graduées | Nomnalisation: | <Aucun> v Classes: (H v Classer...
Symboles gradués
- Symboles proportion| Taille du symbole: |4 a: -13
Diagrammes Modéle
Attributs multiples Symb... Plage Etiquette e
0.039101 - 11,364326 0.039101 - 11,364326
" 5 @ 11,364327 - 22 689551 11,364327 - 22,689551
” @  22689552- 34,014775 22689552 - 34,014775
. 34014776 - 45,340000 34014776 - 45,340000
[] Afficher les bomes des classes avec les valeurs des entités Avancé ~
Annuler er
Etape 4 : Traitement des données rasters
Le traitement des rasters demande moins de traitement. La méthode consiste a aller directement dans la
symbologie pour y modifier les classes en fonction du rendu désiré. En effet, plus on rajoute de classe =
plus de détails =/= plus lisible. Les classes peuvent étre séparées par la méthode de l'intervalle égal, qui
permet de ne pas avoir trop d’écart entre les classes et d’avoir un rendu plus équilibré.
NB: pour la connexion a I'exutoire il n’y a que deux valeurs, il suffit de mettre en transparence la valeur
nulle.
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Classification X
Gé  (lassification Statistiques de dassification
Méthode: | Intervalle égal e Total: 31543
(»A_ff asses: 10 o Minimum: 10
‘Shl e Maximum: 985,6854248
al
Exclusion de données Somme: 3131307,877
Etir Colonnes: ‘ 100 =5 Exdusion... Moyenne: 99,27108635
Col Ecart type: 103,6380943
[ afficher Iécart type [ afficher la moyenne Valeurs des bornes |
107,5685425
T 8 & 88 ¢ % B @& @ o 205,137085
gooo; 8 5 § ¥ & £ 5 8 8 3 302,7056274
O U S O - 400,2741639
§ 8§ 8 8 § 2 & & @& @&
5000 - @ I 3 b} ) ~ @ > 497,8427124
1 595,4112549
4000 692,9797974
e 790,5483398
| 2000 888,1168823
985,6854248
n
10 253,9713562 4978427124 7417640686 985685424 % 5
Api -
Capturer les bornes sur les valeurs des données
Echantilonnage.... Annuler

c) Carte des parcelles connectées :

Convertir la couche « connecte_exu » en points (Outil de conversion-> a partir d’un raster 2> raster
vers points). La nommer « points_connectees»
e Créer un nouveau champ : « surface » dans la table attributaire et mettre 100 (calculatrice de
champs = 100)
o Si votre couche surface d’occupation du sol n’a pas de champs superficie il faut le
créer. (calculatrice la géométrie : m?)
o Réaliser une jointure spatiale pour lier la coucher occupation du sol et celle des
« connectees_points » :
o Cligue droit sur la couche surface = Joindre=> Joindre les données d’une autre
couche selon 'emplacement
Couche a joindre « points_connectees
Récapituler avec Somme
Champs a résumé = surface
Nommé « Jointure_spatiale » et exécuté

o O O O
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Joindre des données

La jointure vous permet d'ajouter des données supplémentaires a |z table
attributaire de cette couche. Ainsi, vous pouvez par exemple utiliser ces
données pour symboliser les entités de la couche.

Que voulez-vous joindre & cette couche ?

Joindre les données d'une autre couche selon I'emplacement

1. Choisissez la couche & joindre & cette couche ou chargez des données
spatiales depuis le disque :

[¥% point_connec ~ &

2. Vous joignez : Points-polygones

Sélectionnez d-dessus une dasse dentités jointe, Différentes
options vous sont proposées selon les types de géométrie de la
dasse d'entités source et de la dasse d'entités jointe,

aque polygone aura un récapitul les attributs numériques

Ch ly écapitulatif des attribut: Ei
des points qui y sont inclus et un champ indiquant le nombre de
ces points.

Comment voulez-vous récapituler les attributs 7
[ Mayenne ] Minimum [ Ecart type
Somme [ Maximum [ Variance

() Chaque polygene aura tous les attributs du point le plus proche de
sa limite et un champ indiquant la proximité de ce point (en unités
de |3 carte).

Remarque : un point inclus dans un polygone est considéré
comme le pointt le plus proche de celui-ci (distance &gale & 0).
3. Le résultat de |a jointure sera enregistré dans une nouvelle couche.

Spécifiez la dasse dentités ou le fichier de formes en sortie de cette
nouvelle couche:

D:\Projet thése -slage'draitement?modelfqg\s'.Jom70|| E;

A propos de |3 jointure _ Annuler

o Exporter la table attributaire : dans table exporter au format Table DBase
e Ouvrir le fichier dbf sous excel :
o Créer une colonne « calcule » et diviser la somme des surfaces connectés par la
surface des parcelles et multiplier par 100 = (« sum_surf » / « surf ») * 100
o Mettre la colonne de calcul au format Nombre, pour que les données soient alignées
a sur la droite et sauvegarder au format CSV.

sélectionner =

Presse-papiers i Police Alignement Nombre styles Cellules Edition
SOMME & X~ K| =(M2/12)*100

c D E F G H 1 J K L M N o}
1 |SHAPE_Leng SHAPE_Area Type surface IDpixel  Identifian _surf .Count_  Sum_pointi Sum_grid_c Sum_Surf _ Calcule

i s =(m2/12)*

2|  753,81570675400  25147,24633720000 Couvert hiver 5000 El) 25153] 118 1285610 118] 11800]={2/12)*100
3 250,23296534900  2661,69261268000 Habitation s 1000 18 2662 21 532092 21 2100 78,3880541
4 1281,09575513000  58773,49272950000 C }or [-2ale p———— 5000 20 58786 552 9320219 552 55200 93,8993081
5 527,50996951900  15176,26131000000 P [=pini }-ére bbb 3000 25 15180 7 70090 7 700 4,6113307
6 881,50748912800  40438,04115760000 Couvert hiver bbb 5000 26 40447 345 4232062 345 34500 85,2968082
7 440,16417235400  5606,66529450000 Habitation bbb 1000 27 5608 35 558332 35 3500 62,4108417
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e Implémenter le fichier CSV dans le projet QGIS et | inmededonmee: *

La jointure vaus permet d'sjouter des données supplémentaires & a table

réaliser une jointure attributaire pour lier la couche | i cube s s s o e s co

données pour symbaliser les entités de la couche.

« jointure_spatiale » au tableur. B _t
o Clique droit sur la couche surface = Joindre> | , k
. Choisissez dans la couche le champ sur lequel portera la jointure : L
Joindre les attributs d’une table. T — |
O JOIndI"e |a COUChe CSV Champs de JOlnture 2. C;mssezlatableajolndr&acEt\:emu:heoudﬁrgiﬂj&w\sle;\squi:
. = joint_arcmap.csv -
OBJECTID et champs cible : OBJECTID SRR ——————
o) Val |d er 3. Choisissez dans |a table le champ sur lequel portera |s jointure :
[omEcTD ] K
Options de jointure

(®) Conserver tous les enregistrements

Tous les enregistrements de la table dble sont affichés dans la table
obtenue. Les enregistrements non appariés contiendront des
valeurs nulles pour tous les champs ajoutés 3 I table cible & partir
de la table de jointure.

() Conserver uniquement les enregistrements correspondants

Tout enregistrement de Ia table dble qui ne trouve aucune
correspondance dans la table de jointure est supprimé de la table

dble obtenue.
e Exporter la nouvelle couche au format shape et nommer e
cette nouvelle couche « Connectivites_parcelles ».
& propos de la jointure T

Symbologie :
e Quantités
e Valeur : colonne « calcule » et 7 classes

Propriétés de la couche

Jointures./‘relations Temps Fiche HTML
Général Source Sélection Affichage Symbologie Champs Ensemble de définition Etiquettes
Afficher: . .
Quantités avec des couleurs représentant les valeurs. Importer...
Er‘“ﬁ Champs Classification
Waleur: |Calcule w | Manuelle
TENERELIEEE | Nomalisation: | <Aucunz ~ | Classes: |7 Classer...

- Symboles gradués

- Symbeles proportion| pegeads de coulsurs: | | v|

Densité de point

Diagrammes Symb... Plage Etiquette
Attributs multiples 0.000000 0,000000
0.000001 - 10000000 0.000001 - 10.000000
< » || I 10.000001 - 25,000000 10,000001 - 25,000000
I 25 000001 - 50,000000 25,000001 - 50,000000

I -0 000001 - 75,000000 50,000001 - 75,000000
I 5 000001 - 50,000000 75,000001 - 30,000000 >
I 50000001 - 126,930000 50,000001 - 126,530000

[] Afficher les bomes des classes avec les valeurs des entités Avancé  ~

Annuler Appliquer
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V) Mise en page sous Arcmap

Pour configurer la mise en page il suffit d’aller dans fichier> mise en page

Q Mise en page.mxd - ArcMap
Fichier | Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personn

D Nouveau... Ctrl+N G

B4 Ouvrir... Ctrl+0 - T B
5 Xy

[@ Enregistrer Ctrl+S

Enregistrer sous...

Enregistrer la copie sous...
Partager en tant que 4
Ajouter des données »

Se connecter...
ArcGIS Online...

Mise en page et configuration de I'impression...

0 B[] 88 BB

Apercu avant impression...
3 Mise en page et configuration de
Ensuite on pourra mpmet.; Fimpression
taille, l'orientation et Sipterleater Indique Is taille de I page et
. S B Anal lacartes: I'orientation de ce document .
Optlons, qurici ne . G ArcMap. Vous pouvez également Z
H H Propriétés de la carte... indiquer que la carte sera
Importantes' Ici le 2 imprimée en tant que série de
acceptable mais si 1D:\Docume...\Mise en page.mxd cartes en configurant les pages z
montrer le bassin 2 HASIG_..\Metro_propre_EC.mxd dynamiques. L
. 3 I:\Russian\Metro_propre_EC.mxd
détail, le format P o
, ’ L, 4 ..\Mediane_niveau_de_vie_201... /
reconise.
P Quitter Alt+F4 / o\i D)
Mise en page et configuration de I'impression X ”

Configuration de limprimante

Nom : I ; HP Deskjet 2540 series (réseau) v | Propriétés...

Etat: Déconnectée

Type : HP Deskjet 2540 series

Oou: WSD-9cdce6bf-e2ab-4de6-8b45-5c4084b 12b7c

Commentaires :
Papier
Taille : IM v I I: Format dimpression
Source : v i Marges dimpression

Orientation : (@) Portrait (O Paysage E] Carte (mise en page)
!2% Exemples d'éléments de la carte
Taille de la carte

Utiliser les paramétres de format dimpression
Page

Le format de page sera identique au format dimpression

Largeur : |Centimétres v
Hauteur : Centimétres v |

Orientation : Portrait Paysage

Afficher les marges dimpression [Imettre a I'échelle les éléments dans la page

Pages dynamiques. . [oc ] smer

La mise en page sur ArcMap s’effectue via I'onglet affichage> mode mise en page.

choisir la
d’autres
seront pas
portrait est
vous voulez
versant en
paysage est
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a) L’interface Mise en page

Les différents éléments nécessaires a la mise en page, a savoir I'échelle, le titre, le nord, la Iégende,
sources/auteur/projection (Obligatoire sur chaque carte) sont disponibles en cliquant sur licbne
« Insérer » (encadré par le carré rouge). La barre d’outils « Mise en page » permet de cadrer le zoom de
la carte et son ancrage sur la feuille.

@ Mise en page.mxd - ArcMap

Fichier Edition Affichage Geosxgna(sSele(lmn Géotraitement  Personnaliser Fenétres  Aide

DeEs BXxI0o b HEREE0 ¢,

QAMQ i« - U [K]O [ Rk . Editeur "

Teble des matieres B L (2, 13, 14, 15, 16, (7, 18, 15, 110 T 112 13 34 15 116 |17 (18 119 20

] Covches]
@ @ Heie
5 @ Fossé

128 |

s [0 Ecoulement/exutoire
¥ Donnée_tortillon

110 171 112 113 114 115 (16 (17 (18 |19 120 121 |22 |23 |24 |25 |26 |27

19,

1718,

14, 15, 16,

13,

. 12,

Insérer | Sélection Géotraitement Personnalis
Bloc de données ;."] E

@

-
=%
=

Titre

Texte

> |

Il L

Texte dynamique »

Cadre..

|

iii O

Légende...

Fleche d'orientation vers le Nord...

> [ZS

.
3

Barre d'échelle...

Texte d'échelle...

I s B

Image...
Objet...

2

=
o

b) Lalégende : insérer-> légende.

L’assistant de Iégende permet de définir quelles sont les couches qui vont apparaitre dans la légende.
Cette derniere pourra toujours étre complétée, en faisant un clic droit sur la Iégende dans votre mise en
page et en allant dans les propriétés. La police, sa taille et sa couleur doit également étre renseignée.
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Assistant de légende X

Sélectionnez les couches a inclure dans la légende

Couches: Eléments de légende
B sic_boouari- JRNPS B
point_bloc_inside ha?e _travergé
haie_bloc_inside_raste > point_premiere_entree
point_porte_entree_fosee

haie_bloquante_inside exutoire_Tortillon
haie_blog_outside_poil Haies_2020 L
haie_blog_outside_rasi Tortillon_eau 3
haie_bloquante_outsid Chemins_2020
hai 3 Limite_BV_Tortillon
aie_traversé <
point_haie_traversee v

< > << ¥

Définissez le nombre de colonnes de la Iégende: 1 =

Aperqu

e

Les données décimales peuvent prendre de la place dans la |égende, il faut donc les simplifier :
¢ Latable des matiéres faire un double clic lent sur les valeurs et les simplifier. Mettre en
chiffre entier peut permettre de faciliter la lecture de la Iégende. A noter que changer la
valeur du chiffre dans I'étiquette de la Iégende ne changera en aucun cas la valeur réelle
dans la carte.

= Distance_fosse_raster
<VALEUR>

B 10-107
I 107 - 205
O
[ 302,7056275 - 400,2741699
[ 400,27417 - 497,8427124
[ 497,8427125 - 595,4112549
I 595,411255 - 692,9797974
[ 692,9797975 - 790,5483398
I 790,5483399 - 888,1168823
N 888,1168824 - 985,6854248

e Dans les propriétés de la Iégende on peut également implémenter un titre a la Iégende ou
choisir de ne pas I'afficher. Dans I'onglet « éléments » I'on peut sélectionner via les couches
des styles de police a appliquer.
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Propriétés de Légende X

Général Eléments Mise enpage Bloc  Taille et position

Appliquer les paramétres aux éléments sélectionnés

e Poli
Sélectionner tout s

e me——— Appliquer & toutes les étiquettes v
Chemin_écoulement_raster v | l v I
Con_exu_raster
Exutoire Tortillon B I U Symbole...

Tortillon

Surfaces_2020
Limite bassin versant Tortillon

Options d'étendue de la carte

[m] Afficher uniquement les dasses visibles dans 'Etendue courante de la carte

[m] Afficher le nombre d'entités
Afficher le séparateur de milliers
Utiliser I'entité d'index courante en tant qu'étendue de la carte (pages

dynamiques)

Colonnes d'éléments

[m] Placer les éléments dans une nouvelle colonne

style... I Total des colonnes pour les éléments =

Annuler Appliquer

Pour effacer dans votre Iégende vos données transparentes il faut faire :
¢ Clic droit 2 « convertir en élément graphique » (Attention, faire ceci casse le lien que la

légende avait dans la table des matiéere, faite donc ceci a la fin de toutes vos modifications).

o Puis refaite clic droit > « dissocier » de la sélection les entités que vous ne voulez pas voir
afficher dans la Iégende.
¢ Une fois cela fait, resélectionner tout et faites un groupe.
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s & Excel
Exutoire Tortillon . = & JSON
- Tortillon &y Métadonnées
1 : & Vers Collada
D Limite bassin versant Tortillon' % Vers DAO
' 0,039101 - 11,364326 | @ & Vers dBASE
) & Vers fichier de formes
§ 0 1n-n ' & Vers KML
O -3 & Vers le paquetage géographiqui
| ! =] % Vers raster
: ( ) 3-45 ; #, ASCII vers raster
' .. Ay
- 10-107 {35 Zoom page entiere #, Entité vers raster
&5 Zoom sur les éléments sélectionnés ‘\ Jeu de données LAS vers ras
107 - 205 «
- % Couper Ctrl+X ‘\ MNA vers raster
- 205-302 . %, Multipatch vers raster
. o @ Copiee Sl € ‘\ Point vers raster
- 24N X Supprimer SUPPR ‘& Polygone vers raster
400 - 497 ln} Convertir en éléments graphiques #\ Polyligne vers raster
: ars = = = %" Raster en d'autres format: G
497-595 - 1 ts hi
L i%  Zoom page entiére et e
. e . = o , . ) s Eléments
- 692790 ‘g] Zoom sur les éléments sélectionnés s en graphiques
- 790-888 % Couper Ctrl+X gestoTrues TonTEEs T
B sss-955 7| [ Copier Ctrl+C mise & jour
! § référencement linéaire
f il € X Supprimer SUPPR I
e 11-22 s LU N 5 U 7. \ S statistiques spatiales
e - it ai ks e xploration des modeéles sg
-1 ™ Groupe iltidimensionnels
; . o [ iﬁ‘ twork Analyst
' - Dissocier FlD S
1 Opérations grd .
Dissocier
2 Ordre R e
Dissocie le ou les éléments
3 Repositionner| sélectionnés,
3 Aligner »
- Répartir »
- .
Pivoter ou retourner 4
[“f" Propriétés...

e Pour modifier le Titre ou un texte faites clic droit dessus - propriété, de la vous pourrez
modifier le texte sans encombre et vous pourrez changer de symbole c'est-a-dire de taille et
de police.
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£ | I [+ &g Outils

=)
Sélecteur de symboles X F
]
Saisissez votre recherche id v| ‘g g} %g +  Symbole actuel f
Propriétés de | Rechercher: @Touslesstyles (O Styles référencés |
E o 2 |
Tois L = ~ 'sedeshaies du Tor' |
; b
be AaBbYyZz |
<dyn type="document" property="title"/> L
Pays 1 —
3 i Couleur : !. |+ b
- E
N AaBbYyZz v [‘
" Pays 2 Taille : lé
]
Police : IAriaI 16.00 ] = = = Style: B 7 U §F ]
— L AaBbYyZz ]
Angle : (0,00 :7‘ Espacement des caractéres : |0.00 : md 1
= [ ays R
5 ]
Interfignage : ‘%\ |
7 | Enregistrer sous... | Réinitialiser ]
A propos du format de texte ARBEYyZ2 s |
- Capitale |
- R - i |
AsBbYyZz e
N“—\T\;\/\/ |
b
L i [ Ll -~

¢ Voici plusieurs exemples de carte que I'on peut obtenir aprés traitement des données issues
du modéle LASCAR.

Analyse des haies du Tortillon A

\ 2 2 . //L\

0 025 05 1 Kilométres - V - )

Lty o b g0 G g I \\ (85 / Haies bloguante
\ / m— haies traversée
k % Exutoire Tortillon

Haies 2020
Tortillon

Auteur: “nomdel'organisme"2021 o S
Projection: RGF_1993_Lambert_93 Limite bassin versant Tortillon
Source: IGN, "nomdel'organisme ou du document (si explicite)*
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Analyse des fossés du Tortillon

Exutoire Tortillon

e Tortillon
D Limite bassin versant Tortillon
Premiére porte d'entrée fossé

O n-2

O 2-u

O 34-45
B o-17
[ 107208
B 205 - 302
[ 302400
[ 400- 497
I «7- 595
B 5602
B o270
I o- s

Analyse des écoulements du Tortillon

0 025 05

Ruteur: "nomdel'organisme*2021
Projection: RGF_1993_Lambert_93
Bource: IGN, “nomdelorganisme ou du document (si explicite)”

0 1 Kilometres
Porte d'entrée fossé

® n-22

® -3
Ruteur: "nomdel'organisme"2021 . 34-45
Projection: RGF_1993_Lambert_93
Bource: IGN, "nomdelorganisme ou du document (si explicite)”

N

Jo-s

B 2

I 1320
-

B s:- 106

- Connexion a I'exutoire

Exutoire Tortillon

Tortillon
D Bosquet
D Colza
D Couvert hiver

Céréale

[] Havitation
| Jachere
E Labour
Lin
Prairie
D Pépiniére
D Verger

D Limite bassin versant Tortillon
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Les connectivités et les dé connectivités dans le bassin versant du Tortillon

Haies bloquantes

Haies

l:l Routes

Surfaces déconnectées

- Bosquet
l:l Colza
|:| Couvert hiver

0,375 075

1.5 Kilométres
|

l:l Céréale
m Habitation
- Jachére
l:l Labour
[ Jun

- Prairie
Pépiniére
Verger

Connectivités des parcelles
[ ]ooo00000

[ 0.000001 - 10,000000
[ 10.000001 - 25000000
I 25.000001 - 50.000000
I 50.000001 - 75,000000
Il 75.000001 - 90,000000
I -0.000001 - 126,930000

Sources : BD TOPO et ALTIIGN, LASCAR
Auteur:

e Une fois la carte terminer il faut 'exporter dans fichier=> exporter la carte, faite en sorte
gu’elle soit dans I'extension que vous voulez (.jpeg ici par exemple) et mettez 300ppp pour

une résolution optimale.

@ Exporter la carte X
Q Mise en page.mxd - ArcMap
= = 3 o x T S | Enregistrerdans : [ J Téléchargements e E
Fichier | Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnalise g
Nom Modifié le Type
Nouveau... Ctrl+N - =
D } 10 VK E@E * Aujourdhui 2)
E% Ouvrir.. Ctrl+0 =28 E S i || Acctrapide Bassin_du_tortillon_projet tutore SIGDAT  25/03/202113:12 Dossi
5
& Enregistrer Ctrl+S ‘ . |j1 — Ij . VL:], - Données_mise_en_page_conforme 25/03/2021 11:53 Dossi
Enregistrer sous... Bureau
1 Enregistrer |a copie sous... -
m
Partager en tant que > Bibliothaques
Ajouter des données > E
aq Se connecter... § Ce ;C
BE ArcGIS Online... , E
Mise en page et configuration de l'impression... [ iy
E8 Apercu avant impression... Bl < >
@,. Imprimer... Nom dufichier: | Mise en page1jpg V! | Enregistrer ]
l Exporter a carte... H Type: JPEG ('jpg) " Annuler
Analyser la carte...
[“f* Propriétés dela carte... Exporter la carte 7 Options
X /i ichi Général
1D:\Docume..\Mise en page.mxd Exporte cefte c@rte vers un fichier, |Fonnat |
tel que qu'un fichier PNG, EPS, T -
2 HASIG_..\Metro_propre_EC.mxd JPEG ou PDF. Si vous étes en Pesgition = ppp
3 I\Russian\Metro_propre_EC.mxd ?:;iso;::;s' :ﬁ:'g I Ie:i:ft‘;ee . Largeur : pixels
icha u e S
4 ..\Mediane_niveau_de_vie_201... exportée. Si vous étes en mode Hauteur: pixels
Quitter Alt+F4 Mise en page, la mise en page Ecire le fichier de géoréférencement
o entiére de la page est exportée.
= 2 Haiec 2000 I I L T
Découper suivant |'emprise de |'élément graphique
O
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Pour citer ce document :

REULIER, Romain, DELAHAYE Daniel, GUILLEMOIS Mathilde. Tutoriel Arcmap pour la préparation des

données d’entrée du modele LASCAR, 2023, 52p.

En savoir plus sur Resp’haies :

Le projet de recherche et développement RESP’HAIES (RESilience et Performances des exploitations
agricoles liées aux HAIES) s’est déroulé de 2019-2022, avec la participation de onze organismes de la
recherche, du développement et de I'enseignement dans I'objectif est de renforcer les connaissances sur

la thématique des haies autour de quatre axes :

e Action 1 - productivité et de cubage des haies et apports de la géographie
pour caractériser les haies,

e Action 2 - services écosystémiques liés aux haies : biodiversité, ruissellement, carbone,
e Action 3 - performances technico-économiques des exploitations agricoles liées aux haies

e Action 4 - conceptions et tests de séquences pédagogique sur les haies.

Retrouvez tous les résultats du projet (a partir de mai 2023) sur https://afac-agroforesteries.fr/resphaies/
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