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Resp”/?aies Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies
- - = Efficacité du systeme haie-talus
Axe 2.2 : Vers un dispositif
ObservatOIre des SerV|Ces de Leta}us.per[])enqiculfireéIaper?te
va freiner les écoulements, qui

régulation des flux hydriques
et érosifs par les haies

Le systéme racinaire
créer des fissures dans
le sol, permettant a

. I'eau de s'infiltrer.
.. Ruissellement sur la parcelle

L'eau peut s'infiltrer dans le sol, ou
stagner en fonction de la présence Réalisation : M.Guillemois, 2021.
95.

Pourquoi étudier le réle de e T e e,
I'organisation des objets du . g T T RS R Reulier
paysages (haies, talus, ' '
fosseés, routes...) surla
dynamique des écoulements
sur un territoire ?

R.Reulier

Le rble des haies sur le contréle du ruissellement érosif est
connu
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Efficacité du systeme haie-talus

Axe 2.2 : Vers un dispositif

observatoire des services de Lt sl
régulation des flux hydriques

créer des fissures dans
le sol, permettant a
I'eau de s'infiltrer.

et érosifs par les haies

P O u rq u Oi étu d ie r Ie ré I e d e ‘ de la nappe. D';p‘:és ISult:neE,T‘)QST" > )
I,Organisation deS Objets du Surface connectée par

. Surface déconnectée les structures linéaires =
p a.yS ag e S ( h al eS - tal u S - du cours deau Indirectement connectée

fosseés, routes...) surla
dynamique des écoulements
sur un territoire ?

Plus difficile de mesurer le cumul des interactions
(parcelles/réseaux) a I'’échelle d’'un bassin versant
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Axe 2.2 : Vers un dispositif y e
observatoire des services de e ‘
régulation des flux hydriques T Rowen
et érosifs par les haies R i
« Avranches N
.Alengon T
0 sk Payzzgc]: gn;ixte
Des données de références e opentield
sur des bassins variés du
bocage sur massif ancien a Bassin versant de la Seulles oo
l'openfield sur bassin 400 km? JPoysage
sedimentaire
¢ Une diversité géologique Cahagnes )y g

¢ Une diversité géomorphologique
et pédologique

Paysage
de bocage

¢ Une diversité paysagere

—_— =



Axe 2.2 : Vers un dispositif
observatoire des services de

régulation des flux hydriques

et érosifs par les haies

Les transferts sédimentaires
sont plus importants dans le
bocage !

Roéle déterminant de la
densité de drainage

Toujours un ruisseau proche
de la parcelle

Importance de rompre les
connections (haies)

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

| A l'échelle
_?_tatlon o::e globale :
lerceville 18 t/km?2/an

Bassin versant
de Lingevres
33 t/km?/an

Sur les formations
sédimentaires
15 t/km?/an

Station de
Juvigny-sur-
Seulles

Limite Massif Armoricain
/ Bassin Parisien

Sur les formations
armoricaines

Bassin versant de 22 t/lkm?2/an
la Petite Seuline
A 24 t/lkm2/an
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Axe 2.2 : Vers un dispositif
observatoire des services de
régulation des flux hydriques
et érosifs par les haies

Les tétes de bassin (ordre 1)

fournissent la majeur partie : Bassin du Lingévres (15 km?)
des sédiments S ‘ B Total exporté en une seule crue = 175t

Localisation of 1% strahler order streams

Forte dégradation des zones
d’initiation du réseau
hydrographique (piétinements,
recalibrage sauvage)

Matériaux exportés dans les
tétes de bassin

Total = 125t

Soit 75 % des flux
Si le réseau de haies est

hermétique I'eau et le
sédiment ne sortent pas de
la parcelle.

Nécessité d’avoir un outil capable de mesurer les liens
hydrologiques en tous points de I'espace (amont/aval)
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Axe 2.2 : Vers un dispositif

N
o
o

observatoire des services de T en
régulation des flux hydriques = =~ ®—_
et érosifs par les haies = TT—ae_
S 140 e
© 120 e NS
Mais ce n'est pas le cas ! w100 @ | & \"‘i_,g«—xﬂ“\_\(ﬂd
L 80 e ST e e
(T "/ Sr——
40 a 50% du linéaire de = 28
haies disparu entre 45 ans 5
- 20
= 0
La Manche est passée sous § 1970 1980 1990 2000 2010 2020
la barre des 100m/ha et = Années
accuse une perte de 1200 km
de haies par an ® Manche ) calvados orne

—Linéaire (Manche) —Linéaire (calvados)—Linéaire (orne)

Evolution de la densité du linéaire de haies dans les trois
départements de I'ex Basse Normandie entre 1972-2015



Axe 2.2 : Vers un dispositif
observatoire des services de
régulation des flux hydriques
et érosifs par les haies

Des paysages en évolution
rapide sous l'effet de la
concurrence fonciere.

Une évolution a bas bruit hors
des grandes opérations
d’aménagement.

Co-évolution du couple « taille
des parcelles/densité de haies »

Importance de disposer d’un
outil permettant de porter un
diagnostic sur I’état des
connectivités en incluant de
maniere fine les réseaux.

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

Evolution de la structure parcellaire entre 2003 et 2011

Pas d'évolution

Fusion de deux parcelles

Fusion de trois parcelles

Fusion de plus de quatre parcelles

Structure stable

0 3.5km

Evolution de la structure parcellaire entre 2003 et 2011 dans le Bocage Virois (14). (Th. Preux,
2019)




Axe 2.2 : Vers un dispositif
observatoire des services de
régulation des flux hydriques
et érosifs par les haies

OBJECTIES

-Etudier le réle de
I'organisation des objets du
paysages sur les transferts
hydro-sédimentaires

- Estimer une forme de
« rugosité » de I'espace.

- Recours aux concepts et
outils de I'analyse spatiale
(SIG, SMA)

Le paysage : support des processus

-

Systéme sans bocage
Gradient topographique

Riviére

Versant Talweg /

Gradient topugraphlque

Systéme bocager

Limite et gradlent locaux liés au talus

Segment
de versant

Segment
de versant

openfield

Talus

Riviére

Talweg /

Talus de ceinture
de fond de vallée

bocage

.Reulier

R.Reulier

A 2. Sur les versants R.Reulier

3. Dans les cours d’eau i
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Input data Space representation ""Agentgouttes'
fzéssgzgttion du modeéle “ - o ‘
area edge
(Landscape StruCture And Runoff) Ny
™ Agentgoutte capacity :
Landuse C—rgtpelgnd Interactions
OBJECTIFS \ \ T LI L
e «—> L
; A <« @
= Evaluer I'influence de la structure Linearnetwatk T 3 Patch R‘ o
paysageére meters epresenta lonA??»/Y
Mobility —)
= Discrétisation des écoulements
Results < * +

. Simulation LASCAR model
=Disposer d'un outil d’analyse Structural connectivity —

. - . Hedge bypass
spatiale tres fin. ge byp

Major entry points

Infiltration on
= Dynamique, afin de mieux _ < grassland
appréhender la construction de la S |

2 . Slope of the ditch
réponse hydrologique.

guides the

Runoff on "Agengouttes"

_ cultivated plot~ _+" ::»-,' i
= Mise en place d’'indices (‘ DITRITI l
syntheétiques. REAAY o R.Reulier




Présentation du modeéle

LASCAR
(Landscape StruCture And Runoff)

>

Interaction, émergence ;

Prise en compte des trajectoires et les
historiques de déplacement de
chaque agent ;

Information en tout point de I'espace ;

Mesurer les effets d’échelles ;

Evaluation de la sensibilité des
espaces ;

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

Représentation des écoulements

par des entités.

VRS e

Environnement de
simulation

Données
en entrée

Représentation

Connaissance partielle de Interaction

szzg=c=mrzzy  |'environnement Avec |'environnement et
/ avec les autres agents

Connaissance parfaite
de son voisinage . .
/ / Modeéle numérique
/

de terrain
N 4 ;o

R.Reulier
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Présentation du modéle Démonstration du modele LASCAR

LASCAR
(Landscape StruCture And Runoff)

Tick n*12 terminé ~

H.DSC.RR (LETG /UNICAEN)

AFFICHER LES RESULTATS EXPORTER LES RESULTATS

L e | ey
e | |

AFFICHER: | CACHER: AGENTGOUTTES

_l MODIFIER LE PAYSAGE
| APPLY DATA COLORING |
Conversion_sn_prarie ]

wmw!l
\MI
Fichiars Litilisés

Ge\Romain\Metlogo|LASCAR. 1.4.1\data\ELingevres| mnt.asc
Gr\RomeniMetlogo\LASCAR. 1.4.1 \data\ BLngevres| mas.asc
I G:\Roman|MatLogo|LASCAR. 1.4.1\data\BLingewres| name. asc I

AVAILABLE WATER CAPACITY (n development)

:

1

R.Reulier
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:] Bassin [ Bati |:| Herbe

------- .--------------------‘-------I is ulture erger D6
Bassin versant du Lingévres | " Cuteure [ RN verg

(15km?, ouest de Caen)

Q 2 sites de mesures en continu
U 21 sites de mesures ponctuelles

* 45,7% cultures _
* 45,1% prairies /;

* 4% boisés

» 4,8% surfaces bati et jardins

* 105 km de linéaires de haies

Légende:

Verger 2% Bati 4’;8 % Lineaire bocager ‘l "
Bassin 0,4 %

Route

Bois 2 %

— COUrs d'eau

1 km Carte géologique

R.Reulier =

Carte pédologique

N
A e Gogoer
[ | atwions Holoodne de fonds de vales formatan d'Oaito de fa "Mahoro™
- = (Bapacwan rifdrwur)

Types de sois formatens So0RANGS - 1055
- rankosel Hydromomphis 7 o pr - hée (S ’ )
IR ] faible hydromonhie B o s Senas ot oo rhure B covcares 4 gphse (Sinamurien)
. 2 anpies rasiauales & svex cavcares 3§ bolamvtes (Phansbachien)
VV|e| néoluvisol 7, forte hydromorphia o =3

ﬁ redoxisol Réwisatian * V. Viel Sowte  carts géologque de Bayeur - Cowsslas-sur-Usy, 150 000 (BRGM. 1969)
~2 | iy ared P o (PSR



Bassin versant du Lingevres
(15km?, ouest de Caen)

= Suivi des transferts a I’exutoire
depuis 12 ans

= Suivi a pas de temps fin et sur tous
les ruisseaux lors d’épisodes pluvieux
iImportants

» Forte contribution des tétes de
bassin aux écoulements liquides et
solides

Localisation of 1% strahler order streams

=== Haies bloquantes

Points de blocage

E Prairies infiltrantes
Part de la surface des parcelles
connectées au cours d'eau

I 90% de la surface connectée
- 75% de la surface connectée
- 50% de la surface connectée
B 25% de la surface connectée
[T 10% de la surface connectée

E moins de 10% de la surface connectée

— limites parcellaires

Fossés connectant
= Cours d'eau

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

l,)_ | 2

£ 5 y oy N
[ \ef
&, SV |
ey <" T
Ny 5“"’(" S
A &
N
|:| Parcelles ne participant pas a la (dé)connectivité Principaux points d'entrées
dans fossés (en nbr d'agents)
® 51-100 R.Reulier

@ 101-1442
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Occupation du sol

- bois

B oiti

[ ] culture —— Réseau de haies
] jardin [ Réseaux viaires
- mare —— Le Tortillon

[ ] prairie [ Limite_BV_Tortillon
I pépiniere

[ verger

Bassin versant du Tortillon
(11km?, sud-ouest Calvados)

« 58% cultures

« 26% prairies

» 8% boisés

« 8% surfaces bati et jardins

77 km de linéaires de haies

R.Reulier
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(11km2, sud-ouest Calvados) —
] culture —— Réseau de haies
[ ] jardin [ Rréseaux viaires
mar — Le Tortillon
5 prai:e [ Limite_BV_Tortillon
I pépiniere
[ verger

|
|
 58% cultures i
. 26% prairies i
1
|
|
|

8% boisés

S
o “éa.c- =
« 8% surfaces bati et jardins

BCE AR
!@:\5_\1’

A

Haies bloguantes

« 77 km de linéaires de haies

» 64 km de haies aux roles
hydrologiques avérés
(blocage total ou
réorientation)

R.Reulier
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Bassin versant du Tortillon Occupation du sol

(11km2, sud-ouest Calvados) —
] culture = Réseau de haies
[ ] jardin [ Rréseaux viaires

« 58% cultures

« 26% prairies

» 8% boisés

« 8% surfaces bati et jardins

- mare — Le Tortillon
Cl prairie [ Limite_BV_Tortillon

I pépiniere
] verger

«  Origine des écoulements

Haies bloguantes

« 77 km de linéaires de haies

» 64 km de haies aux roles
hydrologiques avérés
(blocage total ou
réorientation)

» Identification sens
écoulement

R.Reulier
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Occupation du sol
B bois
B biti

Cl culture - Réseau de haies

Bassin versant du Tortillon
(11km?, sud-ouest Calvados)

[ jardin I Réseaux viaires
B mare —— Le Tortillon

[ prairie [ Limite_BV_Tortillon
B pépiniere

] verger

Origine des écoulements

58% cultures

26% prairies

8% boisés

8% surfaces bati et jardins

Haies bloguantes

« 77 km de linéaires de haies

Points d'entrée dans réseau

» 64 km de haies aux roles de fossé
hydrologiques avérés : ;4'_236

@ 77-185

(blocage total ou
réorientation)

» Identification sens
ecoulement

50 points d’'entrée de
réseaux viaires

\

R.Reulier
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Bassin versant du Tortillon Occupation du sol

(11km2, sud-ouest Calvados) —
] culture = Réseau de haies
[ ] jardin [ Rréseaux viaires

« 58% cultures

« 26% prairies

» 8% boisés

« 8% surfaces bati et jardins

- mare — Le Tortillon
Cl prairie [ Limite_BV_Tortillon

I pépiniere
] verger

Origine des écoulements

Haies bloguantes

« 77 km de linéaires de haies

Points d'entrée dans réseau

64 km de haies aux roles de fosse
hydrologiques avérés ool
(blocage total ou ® 77-185

réorientation)

Identification sens

écoulement Connectivité hydrologique
des parcelles
|| Déconnectée
| Moins de 10%

[ ] Entre 10% et 25%
[ Entre 25% et 50%
P Entre 50% et 75%

60% de surfaces B Entre 75% et 90%
fortement connectées I Plus de 90% R.Reulier

réseaux viaires

D
D
» 50 points d'entrée de
D
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. Reledola structuration des résoaux dans lespace |

Densité de réseau (km.ha?) Evolution des distances a I’exutoire

[ Limite BV

- [ Limite BV n
Entités linéaires  Densité en km.ha™ . ... _ - _
B Haie 18 Entités linéaires  Distances a |'exutoire\§k==]
- Fossé - - Haie -Augmentées
I Ruisseau o [ ] Fossé 1km
- Ruisseau -Diminuées

[ ] Espaces déconnectés
R.Reulier



Resp‘haies Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

Surface des parcelles —— Cours d'eau
connectées au cours d'eau

[] Moins de 10 %

[J10-25%

—— Bocage

D Limite bassin versant

- - 25 - 50% Effet microclimatique et accueil de la biodiversité
s B8 TR 50 - 75 %
ossés et routes [ o Faible Fort

[T 1 Limite bassin versant Il 75 - 100 % ) ) ) ;
Romain Quigneaux, Syndicat des Eaux du Bas-Léon
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Evolution de la connectivité des patches en fonction de I'intégration des contraintes

Absence de contrainte Contraintes linéaires (haies et fossés)

| Y Cours d'eau
[ Limite BV simulé ] Déconnecté A B
K¢ te I Non intégré
onnect i Connectivité = 99,5 % Connectivité = 85 %
Connectivite evaluee Contraintes linéaires (haies et fossés) Contraintes linéaires (haies et fossés)
- + Seuls les patches routes et cultures

sur le terrain = 27,2 % + Seuls les patches routes et cultures

émettent du ruissellement émettent du ruissellement

F + seuil de perm éabilité

C

R.Reulier
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1947 1967 1988 2014

70
60

Evolution des modes
d’occupation du sol (%)

60 57 57 Culture

= Prairie

E Bois
m Bati

Verger

1947 1967 1988 2014

Connectivity

= La part des surfaces cultivées et connectées
au cours d’eau a triplé entre 1947 et 2014.

of hedgerow networks

» La localisation des parcelles dans
I’espace et la capacité des réseaux a
connecter ces surfaces régule cette
connectivité.

3%

2%

161 km
of hedgerow networks

= Par ailleurs, les simulations mettent en
évidence des effets de seuils.

100
80 -
60 -
40
20 -

0 -

Lingevres Lingevres Lingevres Lingevres
1947 1967 1988 2014

7 Surfaces en herbe (%)

B Surfaces en herbe déconnectantes (%)

R.Reulier
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ETUPE PES CONNECTIVITES ET PES
PECONNECTIVITES A L'EXUTOIRE PANS LE

BASSIN VERSANT PE LA JOUSSELINIERE
, ~ Routes et FOSSeS
Haies Bloquantes Puis traversees Permet la circulation des
Freinent les écoulements mais ne les écoulements.
bloguent pas.

© points Ventrées

Principaux points d’entrées
Waies traversées de I'eau dans les fossés
Traversées par les écoulements

et les sédiments.

0 prairies
Permet l'infiltration de I'eau — PE:
et le dépdt des sédiments.
1km
— )
correspondent a la capacité d'un

ruissellement a rejoindre le cours d’eau

% de connectivité des
parcelles a 'exutoire
] moins de 10 %
[110425%

[ 25a50%

I 50375%

W 75290%

B Flus de 90 %

Point le plus en aval du
bassin versant.

(7] surfaces cutivees
Non  connectées &
I'exutoire, limite les
pollutions diffuses.

Laurine Ansart, SMIB

Source : Orthophoto 2020 Géopal, BD MNT, Lascar

(Syndicat Mixte des Bassins Evre — Thau — St Denis — Robinets — Haie d'Alot)

L'IMPORTANCE PES LINEARRES LORS PES EPISOPES
PLUVIEUX PANS LE BASSIN VERSANT PE LA SALMONNIERE

Comparaison des chemins d’éc enp en compte ou
non la présence de haies, de routes, chemins ou des fossés. Ces

linéaires permettent de diriger, stocker ou limiter les ruissellements.

La route et le fossé permettent

< e
chemins b'ecoulement preferentiels de limiter les ruissellements

allant jusqu’a la riviere. Sans
linéaire, les ruissellements sont
plus important, transportant
plus de sédiments

Feau des ruissellements. Une partie
va pouvoir s'infiltrer dans ces fossés
et limiter Farrivée des sédiments au
cours d’eau. En absence de linéaire,
Fensemble des sédiments des
parcelles cultivées en amont
arriveraient dans la riviére.

i Ici encore, les routes et les
W fossés permettent de
aa bloquer les ruissellements.
Ainsii, i ny a pas
d’écoulement allant jusqu’a
la riviére. En absence de ces
ameénagements, les
sédiments des parcelles
4. Cultivées a 'amont du cours
d'eau seraient déplacés
jusqu’au cours d'eau.

0 250 500m A

La présence des linéaires permet
de diriger les eaux pluviales.
Source : Orthophoto 2020 Géopal, BD MNT, Lascar
Réalisation : SMiB, aoit 2021

Les connectivités et les
déconnectivités dans le
temnritoire
Un indice pour les gestionnaires

® Bois et Prés ™ Ray-grass
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Poursuites des recherches

These en cours sur : I’évolution des paysages
bocagers et Jlincidence des mutations
paysageres sur la dynamique des
connectivités hydrologiques depuis 2 siecles

Mathilde Guillemois, sous la direction de Daniel Delahaye et le
co-encadrement de Romain Reulier.
These financé a 100% par I’Ecole Doctorale HSRT.

Combinaison de l'approche géo-historique pour g e
reconstruire les paysages passés, et de la > SlilE: X 8
modélisation avec le modele multi-agents

LASCAR.

M. Guillemois



Le LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

Resp’haies

Retours d’expérience

LASCAR comme outil de sensibilisation LASCAR comme outil d’aide a la décision
(utilisation d’une version simplifiee a destination au sein d’un service GEMAPI
des éleves de 'enseignement agricole)

communaute
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Retours d’expérience

LASCAR comme outil de sensibilisation
(utilisation d’une version simplifiée a destination
des éleves de I'enseignement agricole)

B Saint-Lo

Intervenante : Sylvie Moulin (enseignante au lycée de Saint-Ld There)



Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

LASCAR comme outil de sensibilisation (utilisation d’une
version simplifiée)

Lycée agricole de Saint-L0 There
31 mars 2022

24 éléves de 1¢ STAV (Sciences et Technologies
de ’Agronomie et du Vivant)

9h30 : débriefing avec la classe (présentation des enjeux)
9h55-10h10 : pause

10h10-12h05 : en salles info (classe séparée en 2
groupes, 1 enseignant par salle + R.Reulier)

2 exercices
1) découverte SMA
2) exercice appliqué sur paysage autour du lycée

R.Reulier




LASCAR comme outil de sensibilisation (utilisation d’une

version simplifiée)

Lycée agricole de Saint-L0 There

MODIFIER LE PAYSAGE

Conversion_en_prairie

Conversion_en_culture

31 mars 2022

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

R.Reulier

Scénario 1 : Intensifions les cultures ! Dans la continuité des observations

Planter_une_haie_sur_talus =

Colit financier (1 métre linéaire codte "tarif_haie_sur_talus" en €)

0

Conversion_sn_mare

profondeur_mare 1.5 métres

tarif_haie_sur_talus

14

Colit création mare ("tarif_mare" euros pour 100m2)
v]

tarif_mare

700

Exporter nouvelle occupation du sol Nom_fichier_occupation

Configurationl

de ces dernieres années le nombre de parcelles cultivées ne cessent
d’augmenter au détriment des surfaces toujours en herbe. Ainsi, faites-en
sorte que les parcelles cultivées occupent 40% du territoire étudié.

Scénario 2 : Plus de prairies dans nos campagnes !

Scénario 3 : plus de diversités entre nos champs ! Vous disposez d’une

enveloppe de 30.000 euros pour planter des haies sur talus et creuser des
mares. Placez des haies et des mares judicieusement pour limiter la
connectiviteé.
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LASCAR comme outil de sensibilisation (utilisation d’une
version simplifiée)

Lycée agricole de Saint-L0 There
31 mars 2022

Retours positifs des éleves

Les éleves réactifs

Découverte de l'univers SMA et I’écriture de quelques
lignes de code les a éveillé

Le second exercice leur a davantage plu car plus immersif

La taille des écrans dans les lycées agricoles !!!
Pertinent pour lycées hors du NO frangais ?

Paysage du lycée préparé en amont (reproductibilité
compliquée, quel impact sur 'engouement ?)
Motivation des éleves = biais lié a la présence d’un
intervenant extérieur ?

R.Reulier




LASCAR (IDEES /UNICAEN)
1.4.0 Version simplfiée

sim)

Le modele LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

Fin du projet RESP’HAIES :

Livrable d’un kit (le modele + tutoriel + les fiches

d'exercices) diffusable auprés des établissements
d’enseignements agricoles

= # ||La simulation peut commencer !
R o Vérifier siil reste des Agentgouttes
€ P PLAY | PAUSE N
WINITIALISER GENERER UNE AVERSE ! LA BOUES
Charger les données en entrée
0.05 2
tre arrtmER e IR

AFFICHER LES RESULTATS

PARAMETRES INITIAUX

si
s

i ON, &xi
i Of

XY 5

‘ RAFRAICHIR |

AFFICHER | CACHER OCCPATCHES

AFFICHER | CACHER AGENTGOUTTES

APPLY DATA COLORING

Connectivité de la parcelle...

S e e
Dians cet exercice vous allez modifier la paysaze selon des scénarios predafiniz. Las trois scénarios
zont prézentés ci-deszous. Systématiquament. il =*agits de comparer les cartes finales de connectivitas.

Scenario 1 : Imfenszifions les cultures ! Dans la continuité dez observafions de ces dermigres
anmées le mombre de parcelle: cultivées me ceszemt d'augmenter au défriment des zurfaces
toujours en herbe. Ainsi, faites-en sorte que les parcelles culfivées occupent 400 du territeire
etudié.

Methade pour chanzar I"ecoupation du sol d unes praivie :

Appoyer zur INITIAT ISATION .

Appuyer sur « CapiETRNR. AR cme. —ﬂJ' e

Clic zanche sur n’importe quelle surface cultivae présents dansz I'anvironnsment de simulation.

Surveillaz bisn la densité de surfaces cultivées {en bas @ gauche de I'acran), cells-ci pe doit pas
i e e it el ]
e )

dépazzer les 40%.

TUne fois termine, appuyer de nouvean sur le bouton « (guression. sn colre =

Appayez maintenant sur « INITIALISER &, « PLAY = puis 4 foiz sur &« GENEREER TUME AVERSEE =
puis 2 pouvean sur « PLAY/PAUSE » des que la majorite des acoulements 2 rejoint la rivisra.

Quella valeur da conpectivite aprés avoir générs 4 averzes 7
Sanfped culledes cofvmaiees [en ha)

B

Ohtenez-vous la méme valsur que votre voizin 7 Pourquoi dapres-vans 7
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Retours d’expérience

LASCAR comme outil d’aide a la décision
au sein d’un service GEMAPI

X7

communaute

Intervenants : Solene Lecrosnier et Clément Le Saux
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Livrables du projet RESP’HAIES
Action 2.2

» Rapport du projet

» Modele LASCAR version développée + tutoriel
» Modele LASCAR version simplifiée + tutoriel

» Fiche descriptive sur les bassins étudiés

» Articles scientifiques

» Replay du present webminaire



Projet soutenu par : Le projet bénéficie également du soutien de :

Resp’haies

EX %
la contrlbu(lon ADEME {////, RCH
financiére du compte MINISTERE @ 0 % Q"k IA/O
d'affectation spéciale | DE L'AGRICULTURE % S j N 7\ z
développement | ET DE LA SOUVERAINETE { N (O)E
agricole et rural | ALIMENTAIRE ecoltone LAMANCHE -\ )
dderst . ) — 2
ChsoAR s FONDATION spenczorst | LE DEPARTEMENT %, @
rgermige | EcoLoGlQUE ”!ume et

MERCI POUR VOTRE PARTICIPATION

Université de Caen Normandie
UFR SEGGAT, département de géographie (http://seggat.unicaen.fr/)
Laboratoire IDEES (Identité et Differenciation de I'Espace, de I'Environnement

et des Sociétes) - UMR 6266 CNRS (https://umr-idees.fr/)

e A 3 dar!lel.delghave_@unlcgen.fr
mathilde.quillemois@unicaen.fr
romain.reulier@unicaen.fr

Partenaires du projet :

5}5 s SCIENCES |
G A BG{U.?URES % I N RM m l Eﬁ?ﬂpg}iﬂ @ g:IEVNERSITE
MELLE - NIORT NORMANDIE

A . &TERRITOIRES .
HGROOF et Bots Bocage Energie EITOTENN S



http://seggat.unicaen.fr/
https://umr-idees.fr/
mailto:daniel.delahaye@unicaen.fr
mailto:mathilde.guillemois@unicaen.fr
mailto:romain.reulier@unicaen.fr

Stage F. THomme
» Comparaison de plateforme
» Amélioration de la vitesse d’exécution

-_,.1-:/,‘ =
555
Crms

UNIVERSITE
CAEN LETS

MORMANDIE

Simulation d’écoulement des
eaux de surface a I'aide d’un
systéeme multi-agents

Mémgire de stage
2019 - 2020

Maitre de stage : Remain REULIER
Enseignant tuteur : Grégory BONNET

Soutenance : 02/09/2020 14:40-15:15
Examinateurs :
Grégory BONNET

Romain REULIER
Marc SPANICL

Florentin LHOMME IMzster Iformatique « 247 annés Décision et Cptimisation
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LASCAR, un outil d’aide a la décision pour la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies
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Vérification des 20 principaux
points d’entrée dans un réseau

80 % des points
correctement
retrouveés

Nombre d'agentgouttes
entrés dans le réseau de

fossés
® 1 - 9 ll._ﬂondo
- 10-50 =iyl
. 51- 100 =
. 101 - 412 =
_400m_ ] Limite BV

R.Reulier E.Fougeray




: 8 rapports thématiques
Suivez les autres PP q

événements de » Pour chaque rapport : un résumé + un webinaire (avec vidéo de

- - - rediffusion) + livrables liés a I'action
restitution du projet
RESP’HAIES : « Rapport final complet en ligne a partir juin 2023

- .  Tous les livrables du projet seront a retrouver sur
8 webinaires + un ot Sur

colloque final

- les livrables seront mis en ligne au premier semestre 2023

: Resp’haies s’inscrit en complémentarité d’autres
o projets de R&D en agroforesterie (hotamment p | a tefO rme
Casdar IP) & découvrir sur le site du Réseau Mixte d — |a R&D

Technologique AgroforesterieS
RMT


https://afac-agroforesteries.fr/resphaies/
https://rd-agri.fr/
https://rmt-agroforesteries.fr/nos-projets/

Resp’haies

Jeudi 1er décembre 2022 .. .
13h00 - 14h30 Webinaire n°1

Le modéle LASCAR, un outil d’aide a la décision pour
la régulation des flux hydro-sédimentaires par les haies

Jeudi 15 décembre 2022 . .
11h00 - 12h30 Webinaire n°2

Evaluation de la biodiversité des haies Q.
et des fonctions écosystémiques associées

Jeudi 19 janvier 2023

10h30 - 12h30 Webinaire n°3

Evaluation des stocks et flux de biomasse
et carbone des haies

Méthodologie et premieres références
dans quatre régions de France

Bois Bocage Energie S, =

Jeudi 26 janvier 2023
12h30 - 14h00

Webinaire n°4

SCIENCES
Co-construction des connaissances

dans un projet de recherche participative
CITOYENNES

Jeudi 9 février 2023

12h30 - 14h00 Webinaire n°5

Apport de la géographie pour caractériser les haies a I'échelle
D'un territoire, du diagnostic aux outils de simulation

[ ]
uuuuuuuuu 3
CAEN
NORMANDIE
UMRG266CNRS N (ormandi Univers ™

Jeudi 9 mars 2023

11h00 - 12h30 Webinaire n°6

Etude de l'effet des haies sur les grandes cultures : quels apports
de l'imagerie aérienne pour approcher les effets microclimatiques ?

ﬁHGRQQ}YF

Jeudi 23 mars 2023

12h30 - 14h00 Webinaire n°7

Quelles sont les conditions de rentabilité des haies
pour une parcelle de grande culture ou de prairie ?

/‘3 ﬁﬂeﬂg OF

CCHAMBRE D'AGRICULTURE
NORMANDIE

Jeudi 6 avril 2023

11h00 - 12h30 Webinaire n°8

Comment permettre aux apprenants de se construire
des connaissances dans le cadre du projet Resp'haies ?
Conceptions et test de séquences pédagogiques sur les
haies et présentation de la plateforme Arborécole

bt
AGROOF
L 7

Jeudi 11 mai 2023

9h00 - 177h00

Colloque (présentiel

Colloque final de restitution a Paris




